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Transformacdes no territorio do municipio de Eunapolis-BA apds a instalagéo da
industria de celulose

RESUMO GERAL

O municipio de Eunépolis, localizado no estado da Bahia, passou a integrar a economia estadual
impulsionado pelo desenvolvimento gerado pela industria de celulose que se instalou na regido
a partir da década de 1990. Dessa forma, essa pesquisa buscou demonstrar, em forma de artigos,
as transformacgdes ambientais, econdmicas e sociais que ocorreram no municipio nas trés
ultimas décadas. O primeiro artigo, intitulado: “Eucalipto, meio ambiente e a questdo do campo
no Extremo Sul da Bahia”, demonstra como a inser¢do do eucalipto nessa por¢do do estado
tornou-se um vetor de crescimento econémico e, a0 mesmo tempo, promoveu intensas
transformacdes espaciais nos diferentes municipios. Além disso, o estudo apontou que 0 avango
da atividade de silvicultura no Extremo Sul da Bahia gerou diversos impactos, que vao desde
irregularidades no processo de licenciamento ambiental, desrespeito as leis e normas
ambientais, apropriacdo de areas indigenas até a desarticulacdo da agricultura familiar. No
segundo artigo: “A expansdo urbana de Eunapolis e sua relacdo com o avanco da monocultura
do eucalipto no Extremo sul da Bahia”, foi demonstrado a correlagdo entre 0 aumento
demografico na cidade e o avango da silvicultura na regido. O artigo também demonstrou que
mesmo apresentando evolucdo nos indicadores socioecondmicos, o crescimento demografico
da cidade, associado a falta de planejamento desencadeou problemas sociais. No terceiro artigo:
“Evolucéo espaco-temporal do uso e ocupagdo do solo e anélise da eficiéncia dos indices de
NDVI, NDBI e Built-Up”, foram apresentadas as altera¢cfes no uso da terra no municipio de
Eunépolis nos anos de 1996, 2007 e 2018, bem como uma andlise, através de equacdes, das
variacdes nos indices espectrais do NDVI (Normalized Density Vegetation Index), NDVI
(Normalized Difference Built Index) e Built-Up Index para os anos de 2007 e 2015. Os
resultados encontrados demonstraram variacdo em todas as classes de cobertura do solo no
decorrer do periodo estudado. As mudancas mais significativas foram nas areas destinadas ao
cultivo do eucalipto, saltando de 3,67% em 1996 para 15,46% em 2018, e nas pastagens,
reduzindo de 72,02% para 50,45% no mesmo periodo para a area do municipio.

Palavras-chave: Transformagcdes espaciais; Crescimento demografico; indices espectrais.



Transformations in the territory of the municipality of Eunapolis-BA after the
installation of the pulp industry

ABSTRACT

The municipality of Eunépolis, located in the state of Bahia, became part of the state economy
driven by the development generated by the pulp industry that was installed in the region since
the 1990s. Thus, this research sought to demonstrate, in the form of articles, the environmental,
economic and social changes that have occurred in the municipality in the past three decades.
The first article, entitled: “Eucalyptus, environment and the question of the field in the extreme
south of Bahia”, demonstrates how the insertion of eucalyptus in this part of the state became a
vector of economic growth and, at the same time, promoted intense spatial transformations in
the different municipalities. In addition, the study pointed out that the advancement of
silviculture in the extreme south of Bahia has generated several impacts, ranging from
irregularities in the environmental licensing process, disrespect for environmental laws and
regulations, appropriation of indigenous areas to the disarticulation of family farming. In the
second article: “The urban expansion of Eunapolis and its relationship with the advance of
eucalyptus monoculture in the extreme south of Bahia”, the correlation between the
demographic increase in the city and the advance of silviculture in the region was demonstrated.
The article also demonstrates that even with the evolution of socioeconomic indicators, the
demographic growth of the city, associated with the lack of planning, triggered social problems.
In the third article: “Spatio-temporal evolution of land use and occupation and analysis of the
efficiency of the NDVI, NDBI and Built-Up indices”, changes in land use in the municipality
of Eundpolis were presented in the years 1996, 2007 and 2018, as well as an analysis, through
equations, of the variations in the spectral indices of the NDVI (Normalized Density Vegetation
Index), NDVI (Normalized Difference Built Index) and Built-Up Index for the years 2007 and
2015. The results found showed variation in all the classes of land cover during the studied
period. The most significant changes were in the areas destined to the cultivation of eucalyptus,
jumping from 3,67% in 1996 to 15,46% in 2018, and in pastures, reducing from 72,02% to
50,45% in the same period for the area of the municipality.

Keywords: Spatial transformations; Demographic growth; Spectral indices.
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INTRODUCAO GERAL

Ao longo dos anos, as politicas publicas federais tiveram importancia fundamental no
desenvolvimento do setor de celulose no pais. Essas politicas permitiram a criacdo de um
parque internacionalmente competitivo e a formag&o de uma base tecnoldgica florestal capaz
de garantir aumentos contantes na produtividade (SANJUAN, 2006). A indUstria obteve grande
apoio governamental, atraves da atuacdo do Conselho de Desenvolvimento Industrial — CDI e
através de investimentos realizados com a participacdo aciondria do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) (SILVA, et al. 1996).

Além disso, a partir da década de 1960, houve uma mudanca nas diretrizes basicas de
suas politicas publicas industriais, fazendo com que o pais passasse por um processo de
internacionalizacdo da sua economia. Dessa forma, houve um avango de empresas
transnacionais atuando em territorio brasileiro. Em 1974, com a aprovagéo do | Plano Nacional
para 0 Setor de Papel e Celulose (PNPC), o pais buscava sua autossufiéncia em producdo de
celulose, além de gerar producdo em escala para exportacdo. Neste | PNPC foram definidos 30
Distritos Florestais no pais e estabelecidos critérios para incentivos fiscais. Como consequéncia
da instalacdo de empresas produtoras de celulose, as receitas cambiais do Brasil com as
exportacOes de celulose aumentaram. Segundo Sanjuan (2006), em 1970, as exportacGes de
celulose geraram US$ 5,7 milhdes de receita cambial; em 1980, US$ 364 milhdes; e em 2005,
US$ 2,033 bilhdes.

O financiamento do Banco Nacional para o Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES) passou a ser a principal forca por tras do alto custo dos projetos de celulose que
territorializaram o Brasil. As plantacdes de eucalipto requerem investimentos mais elevados do
gue a expansdo de outras culturas industriais. Segundo Kroger (2012), um investimento em uma
indUstria de celulose custa mais de 1 bilhdo de euros, enquanto as plantaces custam de 250 a
300 milhdes de euros. Como resultado, o estabelecimento da capacidade de producao depende
em grande parte do financiamento estatal disponivel.

Em meados de 1977, foram definidos para o Estado da Bahia trés distritos florestais:
Litoral Norte, Oeste e Extremo Sul. Ja em 1987 € aprovado o Il Plano Nacional para o Setor de
Papel e Celulose, que visava dobrar a producdo e aumentar as exportacdes para equilibrar a
balanca comercial do pais. Dessa maneira, a partir da década de 1980, comegou 0 interesse
empresarial no cultivo de eucalipto no distrito florestal Extremo Sul, area correspondente a

atual Regido Econdmica do Extremo Sul da Bahia.
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A monocultura do eucalipto transformou de forma significativa o territorio do Extremo
Sul da Bahia, tanto nos aspectos naturais quanto nos aspectos sociais. E por conta da sua
crescente expansdo, torna-se cada vez mais importante acompanhar 0s impactos
socioambientais causados nas areas onde sao cultivadas. Nesse cenario, de aumento nos padrdes
de consumo versus conservagao ambiental, analisaremos, em forma de artigos, os efeitos dessa
atividade econdmica em escala regional e municipal.

No primeiro artigo: “Eucalipto, meio ambiente ¢ a questdo do campo no Extremo Sul da
Bahia”, foi discutida a importancia da silvicultura do eucalipto como vetor de crescimento
econdmico regional, mas, ao mesmo tempo, também foi demonstrado como esta atividade
promoveu intensas transformacdes espaciais nos diferentes municipios que comp&em a regido.
O avanco da atividade de silvicultura no Extremo Sul da Bahia implicou em uma mudanga no
padrdo do uso da terra, gerando diversos impactos, que védo desde irregularidades no processo
de licenciamento ambiental, desrespeito as leis e normas ambientais, apropriacdo de areas
indigenas até a desarticulacdo da agricultura familiar. Para alcancar o objetivo da pesquisa que
originou este artigo de revisao, foram realizados levantamentos bibliogréaficos buscando uma
literatura que pudesse embasar e ampliar os conceitos relacionados ao tema. Além disso, foram
realizadas pesquisas nos bancos de dados Web of Science (colecdo principal) e Scientific
Eletronic Library on line (ScCiELO) em busca por artigos e periddicos nacionais e estrangeiros
que contemplassem a temaética e agregassem valor ao trabalho. Dessa forma, pretende-se que
este artigo contribua com os debates e discussdes acerca das transformacdes socioambientais
decorrentes da expansdo das areas de monocultura do eucalipto no Extremo Sul da Bahia.

No segundo artigo: “A expansdo urbana de Eunapolis e sua relagdo com o avango da
monocultura do eucalipto no Extremo sul da Bahia”, foi demonstrado como o crescimento da
atividade nessa porcao do estado influenciou na expansdo urbana do municipio. Eunapolis
passou por um acelerado processo crescimento demografico e intensificacdo da urbanizacao.
No ano de 2010, a populagéo urbana representava cerca de 93,2% da populacéo total (IBGE,
2010). No ano de 1991, o municipio contava com 70.545 habitantes, passando para 100.196
habitantes em 2010, um aumento de 42% em 19 anos (IBGE, 1991; 2010). Atualmente a
populacéo esta estimada em 114.396 habitantes (IBGE, 2020). O artigo também demonstrou as
mudancas no uso e ocupacdo do solo no municipio. As areas destinadas ao cultivo de eucalipto,
registraram elevado crescimento entre os periodos analisados, passando de 1,48 km2 no ano de
1989 para 141,69 km2 em 2019. Nesse mesmo periodo, a infraestrutura urbana passou de 7,6
km2 em 1989 para 21,14 km2 no ano de 2019. Isso reflete a influéncia da atividade econdmica

na dindmica demografica do municipio. A metodologia adotada neste artigo é de natureza
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aplicada e os seus objetivos classificados como descritivos e exploratorios. A forma como os
dados foram coletados seguiu uma abordagem quantitativa e os levantamentos foram realizados
em fontes primarias e secundarias. Através desta pesquisa, percebeu-se que a industria de
celulose promoveu grande transformacéo socioeconémica e ambiental no municipio imputando
novas formas de uso e ocupagéo do solo e, mesmo apresentando evolucéo nos seus indicadores
socioecondmicos, o crescimento demogréafico da cidade, associado a falta de planejamento
desencadeou graves problemas sociais.

Segundo Araujo Filho et. al. (2007, p. 171) a “obtenc¢do de informagdes detalhadas e
precisas sobre o espaco geografico € uma condicdo necessaria para as atividades de
planejamento ¢ tomada de decisdes”. Dessa forma, o terceiro artigo: “Avaliagdo das mudancas
no uso e ocupacdo do solo do municipio de Eunapolis-BA através da anéalise da eficiéncia dos
indices espectrais de NDVI, NDBI e Built-Up”, tem como objetivo analisar, através de
equacdes, as variacles nos indices espectrais do NDVI (Normalized Density Vegetation Index),
NDBI (Normalized Difference Built Index) e Built-Up Index para os anos de 2007 e 2021. Para
avaliacdo dos indices espectrais, foram utilizadas imagens do satélite Landsat 5 para 0 ano de
2007 e do satélite Landsat 8 para o ano de 2021. Quanto aos resultados obtidos, o NDBI néo
apresentou boa acurécia para 0 municipio, pois, as areas de solo exposto, se misturaram com as
areas urbanas devido aos valores proximos de refletancia. Todavia, os indices de NDVI e Built-
Up Index apresentaram resultados compativeis com outros estudos, confirmando assim a
eficiéncia na aplicabilidade da técnica em sensoriamento remoto com a finalidade de anélise

das transformacdes espaciais.
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EUCALIPTO, MEIO AMBIENTE E A QUESTAO DO CAMPO NO EXTREMO SUL
DA BAHIA

Resumo

Desde a década de 1980, o eucalipto faz parte da paisagem do Extremo Sul da Bahia e como
toda monocultura, provocou grandes transformac@es no territorio. O objetivo dessa pesquisa €
contribuir com a analise da dindmica do eucalipto no inicio da segunda década do século XXI,
sobretudo sobre discussdes acerca das transformacdes socioambientais decorrentes da expanséo
das &reas de monocultura do eucalipto no Extremo Sul da Bahia. Para alcancar o objetivo da
pesquisa que originou este artigo de revisdo, foram realizadas pesquisas nos bancos de dados
Web of Science (colecdo principal) e Scientific Eletronic Library on line (SciELO) em busca
por artigos e periodicos nacionais e estrangeiros que contemplassem a tematica e agregassem
valor ao trabalho. A inser¢éo do eucalipto nessa porgao do estado surgiu como um grande vetor
de crescimento econdémico, mas, a0 mesmo tempo, promoveu intensas transformacdes espaciais
nos diferentes municipios. A empresa Veracel Celulose ndo é a Gnica do segmento com atuacdo
na regido, porém foi a empresa utilizada em nossa pesquisa para delimitacdo da area de estudo.
O avango da atividade de silvicultura no extremo sul baiano implicou em uma mudancga no
padrdo do uso da terra, gerando diversos impactos, que vao desde irregularidades no processo
de licenciamento ambiental, desrespeito as leis e normas ambientais, apropriacdo de areas
indigenas até a desarticulacdo da agricultura familiar.

Palavras-chave: Monocultura; Transformacdes no territorio; Uso da terra.

EUCALYPTUS, ENVIRONMENT AND A QUESTION OF THE FIELD IN THE
EXTREME SOUTH OF BAHIA

Abstract

Since the 1980s, eucalyptus has been part of the landscape of the extreme south of Bahia and,
like all monoculture, it has caused great transformations in the territory. The objective of this
research is to contribute to the analysis of the dynamics of eucalyptus in the beginning of the
second decade of the 21st century, especially on discussions about the socioenvironmental
changes resulting from the expansion of eucalyptus monoculture areas in the extreme south of
Bahia. In order to achieve the objective of the research that originated this review article,
searches were carried out in the Web of Science (main collection) and Scientific Electronic
Library online (SciELO) databases in search of articles and national and foreign journals that
contemplated the theme and add value to the work. The insertion of eucalyptus in this portion
of the state emerged as a major vector of economic growth, but, at the same time, it promoted
intense spatial transformations in the different municipalities. The company Veracel Celulose
is not the only one in the segment with operations in the region, but it was the company used in
our research to delimit the study area. The advancement of silviculture activity in the extreme
south of Bahia implied a change in the pattern of land use, generating several impacts, ranging
from irregularities in the environmental licensing process, disrespect for environmental laws
and norms, appropriation of indigenous areas to the disarticulation of the land. family farming.
Keywords: Monoculture; Transformations in the territory; Land use.

Introducéo
A chegada de um grande empreendimento em uma regido, como uma industria de papel

e celulose, pode representar esperanca de um futuro melhor através de novas oportunidades e
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ofertas de emprego. Porém, para muitas pessoas em todo o mundo, essas industrias representam
um problema crescente. As monoculturas industriais causam transformagdes substanciais no
territério onde sdo implantadas, mormente, nos aspectos naturais quanto sociais. E por conta da
sua crescente expansdo, torna-se cada vez mais importante acompanhar o0s impactos
socioambientais causados nas areas onde sdo cultivadas. Nesse cenério, de aumento nos padrdes
de consumo versus conservagdo ambiental, analisamos os efeitos dessa atividade na Regido
Econdmica do Extremo Sul da Bahia®. Muitos desses impactos estdo associados aos conflitos
de origem fundiaria, motivados pela pratica da monocultura, afetando, sobretudo, os povos
tradicionais da regido e os pequenos agricultores. Como consequéncia, h4 queda da producgéo
agricola, perda de empregos no campo, éxodo rural, intensificacdo dos fluxos migratorios e
posteriormente inchagos das cidades (INEMA, 2008).

Dessa forma, o objetivo dessa pesquisa & contribuir com a analise da dinamica do
eucalipto no inicio da segunda década do século XXI, sobretudo, sobre discussdes acerca das
transformacdes socioambientais decorrentes da expansao das areas de monocultura do eucalipto
no Extremo Sul da Bahia. Para o alcance do objetivo da pesquisa que originou este artigo de
revisao, foi adotado o procedimento de pesquisa bibliografica, buscando uma literatura que
pudesse embasar e ampliar os conceitos relacionados ao tema. Para isso, foram realizadas
pesquisas nos bancos de dados Web of Science (colecao principal) e Scientific Eletronic Library
on line (SciELO) na busca por artigos e periédicos nacionais e estrangeiros que contemplassem

a tematica e agregassem valor ao trabalho.

Criticas ao avan¢o da monocultura do eucalipto: uma breve abordagem

A variacdo na demanda por produtos florestais esta condicionada principalmente a dois
fatores: crescimento populacional e crescimento da renda per capita. De acordo com dados da
ONU, estima-se que a populacdo mundial em 2050 seja superior a 9 bilhdes de pessoas
(UNFPA, 2012).

Associado a isso, 0 aumento no uso das tecnoldgicas de producdo e o consequente
aumento do consumo, tem propiciado cada vez mais impactos nos ambientes naturais,

promovendo 0 aumento da pegada ecolégica em algumas regides do mundo.

“[...] A pegada ecoldgica mede a pressdo que a humanidade exerce na biosfera
comparando a procura humana por recursos e servicos dos ecossistemas com a
capacidade que o planeta tem em gerar estes recursos e servigos. A pegada é calculada
através do somatério das areas necessarias para a producao dos recursos renovaveis

! A divisdo da Bahia em Regides Econdmicas foi criada com base na Lei n° 6.349, de 17 de dezembro de 1991 e
definiu a divisdo do Estado em 15 RegiGes Econdmicas.
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utilizados, para ocupacdo com infraestruturas, e para a absor¢ao dos residuos criados
pelo ser humano (WWF, 2010, p.19).

A World Wide Fund for Nature (WWF), em seu relatério intitulado Floresta Viva, de
2013, estima que serdo necessarios mais 250 milhdes de hectares de florestas plantadas no
mundo para atender a demanda projetada até 2050, em um cendrio de desmatamento liquido
zero. Isso exclui o estabelecimento de novas plantacdes dentro de ecossistemas naturais em
areas prioritarias para a conservacdo ambiental.

De acordo com Elli et al. (2019), as plantagdes de eucalipto tém um alto potencial para
atender a essa demanda, uma vez que podem ser usados para producdo de celulose e papel,
industria, biomateriais (industria quimica, farmacologia, cosméticos e alimentacdo animal) e
bioenergia, representando uma alternativa importante para reduzir o desmatamento de florestas
nativas.

Ainda que se dé o tratamento equivalente para esse tipo de cultivo, como cuidados com a
adubacdo, o controle de pragas e a rotacdo de culturas, existem fatores que causam certa cautela
guanto as plantacfes de eucalipto. Uma das criticas feitas por ambientalistas é que ha uma
negligéncia por parte das empresas na fase do plantio, principalmente, ndo respeitando as

margens de rios e 0s lugares reservados para as espécies nativas.

E certo que ndo se podem substituir as matas nativas pelo eucalipto, isso causaria
grande desequilibrio na fauna e flora, sabendo que esta espécie ndo fornece uma
concorréncia equivalente em relagdo as arvores nativas devido a uma substancia
liberada no solo que impede o desenvolvimento de outras espécies que ndo sejam do
género Eucaliptus (VECHI; MAGALHAES JUNIOR, 2018).

E por conta da crescente expansdo dessa monocultura, torna-se cada vez mais importante
o fomento do debate sobre os impactos ambientais causados nas areas onde sao cultivadas. Em
sua obra Impacto Ambiental do Eucalipto, Walter Paula de Lima (1987) cita Jayal (1985) sobre

essa perspectiva:

O eucalipto conduz & desertificagdo pelo solapamento da produtividade
bioldgica do ecossistema vulneravel através das trés seguintes maneiras:

a)aalta demanda de agua da espécie esgota a umidade do solo e destréi a
recarga da &gua subterranea, desestabilizando o ciclo hidroldgico;

b) a pesada demanda por nutrientes cria um déficit anual enorme,
desestabilizando o ciclo de nutrientes;

c) a liberacdo de substancias quimicas alelopaticas afeta o crescimento de plantas e de
microorganismos do solo, reduzindo assim, ainda mais a fertilidade do solo (LIMA,
1987 apud JAYAL 1985).

O eucalipto ¢ nativo da Australia, e neste pais, forma densos e macicos florestais. Para
ser cultivado em outros ambientes, precisou adaptar-se as condi¢Ges climaticas e de solo.

Portanto, por se tratar de uma planta exotica, o eucalipto se sobressai em relacdo as plantas



20

nativas, visto que, ndo h& pragas naturais, portanto, permitindo que esse cultivo tenha
longevidade nos territorios.

Outra critica que se faz ao cultivo do eucalipto ¢ a falta de decompositores e animais que
se alimentem de suas folhas. Os 0leos essenciais, presentes nas folhas impossibilitam o
consumo das mesmas por animais, ficando assim acumuladas sobre o solo. A concentragéo de
folhas sobre o a superficie terrestre e a falta de organismos decompositores impedem a
formacéo de humus, cuja importancia é notoria para a renovacgéo do solo (SCHNEIDER, 2003).
Para alguns estudiosos esse processo € a causa da esterilidade dos solos onde o eucalipto é
introduzido.

Com o aumento da demanda por papel e a crescente necessidade de se produzir cada vez
mais, as empresas potencializaram investimentos em maquinas e equipamentos maiores como
forma de maximizar os seus lucros. Porém, essa acdo pode produzir danos ainda mais
desastrosos para as areas onde estavam inseridas, como aponta Andrade (2014), ao relatar que
o trafego intenso de méaquinas de colheita e o baldeio florestal é considerado a principal
atividade que degrada em areas florestais, uma vez que compacta a estrutura do solo.

A busca por melhorias e inovacdes em processos florestais, procedimentos operacionais
e equipamentos de trabalho € o objeto de todas as empresas de base florestal na busca de reducéo
de custos, aumento de produtividade e qualidade de trabalho e seguranga. Sendo assim, a
realizacdo de estudos que aperfeicoem as operagdes e reduzam 0s custos operacionais torna-se
cada vez mais importante (BRAMUCCI e SEIXAS, 2002).

O plantio de espécies de eucalipto ao redor do mundo tem causado grandes discussdes
pelos impactos ambientais que sua insercdo provoca. No entanto, ndo had um consenso sobre a
cultura (MEIRELLES e CALAZANS, 2006). Em alguns momentos, o plantio € defendido, em
outros, condenado. Contudo, o plantio dessa espécie vem ganhando espaco e sendo
aperfeicoado com pesquisas tecnolégicas de melhoramento genético e de manejo.

Existe, portanto, uma dicotomia no que se refere a expansdo das areas para cultivo de
eucalipto. Do ponto de vista ambiental, é possivel perceber que essa pratica econdémica pode
ocasionar danos irrepardveis para 0 meio ambiente. Todavia, sob uma logica econémica
capitalista, baseada no aumento da produtividade e consumo, essa pratica pode se tornar um

grande vetor de crescimento e desenvolvimento regional.
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Eucalipto no Brasil: nUmeros e anélises
O plantio de eucalipto no Brasil foi iniciado, de forma sistematica, nas primeiras décadas
do seculo XIX, porém, a partir dos primeiros anos do seculo XX, com a descoberta do seu valor

econdmico, esse cultivo comecou a ser praticado em grande escala no pais.

O plantio sistematico de eucalipto foi iniciado nas trés primeiras décadas do século
XIX e disseminou-se como a espécie florestal mais plantada do mundo, ao longo
do século seguinte. No Brasil, a cultura de eucalipto teve inicio nos primeiros anos do
século XX, apesar de sua introducdo inicial datar do século anterior, quando a planta
era utilizada como quebra-ventos, para fins ornamentais, e na extragao de 6leo vegetal.
No fim da década de 1930, o eucalipto ja era plantado em escala comercial, sendo
utilizado como dormentes para construcéo de casas e estradas de ferro e, combustivel
para siderurgia e fornos domésticos (VITAL, 2007, p. 240 — grifo nosso).

Desde entdo, as areas de cultivo vém se expandindo de maneira consideravel e
promovendo inGimeras transformacdes socioespaciais. Segundo IBA (2019), a area total de
arvores plantadas no Brasil totalizou 7,83 milhdes de hectares em 2018, mantendo-se
praticamente estavel em relacdo ao ano de 2017 (Figura 01). Os plantios de eucalipto ocupam
5,7 milhdes de hectares desse total, enquanto as areas com pinus somam 1,6 milhao de hectares,
e outras espécies, entre elas seringueira, acécia, teca e parica, representam cerca de 590 mil
hectares.

Figura 1: Area de arvores plantadas (em milhdes de hectares)
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Fonte: IBA e FGV, 2020.
No Brasil, o crescimento da monocultura do eucalipto se deu, sobretudo, por conta dos

investimentos governamentais. Segundo Kroger e Nylund (2012), o apoio estatal ao setor de
plantio de arvores industriais ndo se limitou ao financiamento do Banco Nacional para o
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES). Em 1966, o governo aprovou a Lei 5.106,
que permitiu deduzir os projetos de reflorestamento dos passivos fiscais. Por conta disso,
arvores plantadas obtiveram fortes incentivos fiscais e empréstimos com taxas de juros
negativas até 1987 (KROGER e NYLUND, 2012).
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Em 2018, o Brasil se consolidou como o segundo maior produtor e maior exportador
mundial de celulose. A producdo brasileira, considerando o processo quimico de fibra curta
(eucalipto), longa (pinus) e a pasta de alto rendimento, foi de 21,1 milhdes de toneladas, um
crescimento de 8,1% se comparado ao de 2017 (IBA, 2019). Desse total, 70% foi destinado ao
mercado externo, o que representa 14,7 milhdes de toneladas, ou seja, um incremento de 11,5%
em relacdo ao ano anterior.

A atividade industrial de eucalipto para a exportacdo representa ganhos econdmicos
significativos, mas ao mesmo tempo, potencializa desigualdades sociais e conflitos ambientais.
O pequeno agricultor, ao vender ou arrendar suas terras para as grandes empresas do eucalipto,
contribuiem para a concentragdo fundiéria. Os conflitos ambientais criados pelo modelo de
desenvolvimento tém sua origem na desregulacdo do ambiente, por meio da flexibilizacdo das
normas ambientais e/ou através da fragilizacdo das agéncias publicas responsaveis por sua
implantagdo (ACSELRAD, 2004).

No Brasil, os estados com maior concentracdo de plantios de eucalipto foram Minas
Gerais, S&o Paulo, Mato Grosso do Sul e Bahia (IBA, 2019). Os estados de Minas Gerais e S30
Paulo destacam-se como 0s principais produtores de eucalipto, devido, principalmente, a

grande demanda para producéo de carvéo vegetal e celulose, respectivamente.

Tabela 1: Historico de area plantada com arvores de eucalipto, 2013/2019

Eucalipto (em hectare)

Estado

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Minas Gerais 1.400.232 1.395.032 1.390.032 1.381.652 1.977.410 1.920.329
Séo Paulo 976.186 976.613 946.124 937.138 1.040.284 1.215.901
Mato Grosso do Sul 803.699 826.031 877.795 901.734 1.093.805 1.124.637
Bahia 630.808 614.390 612.199 608.781 585.629 588.035

Fonte: P8yry e Iba (2014, 2015, 2016, 2017) e FGV e Iba (2018, 2019).

Com excecdo da Bahia, os estados brasileiros que possuiam as maiores areas destinadas
ao cultivo de eucalipto no ano de 2014, registraram crescimento se comparado ao ano de 2019.
Todavia, 0 Unico estado que registrou aumento constante no periodo analisado foi 0 Mato
Grosso Sul. Isso ocorreu devido aos recentes investimentos privados no setor silvicultural.
Segundo dados dos Censos Agropecuarios do IBGE (2006, 2017), o estado registrou aumento
de 862% nas areas plantadas em um periodo de 11 anos.

A monocultura do eucalipto, bem como as demais monoculturas, se caracteriza pela forte

concentracdo de terras e pautada num modelo de agricultura mecanizada voltado para a
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exportacdo. De acordo com Tassinari et al. (2019), nas florestas plantadas, as operacfes de
colheita realizadas por maquinas podem causar compactacao severa do solo. O trafego intenso
de maquinas de colheita e o baldeio florestal é considerado a principal atividade que promove
a degradacdo em areas florestais, devido a compactacéo da estrutura do solo (ANDRADE,
2014).

Dada a importancia desse setor para a sociedade moderna, sdo necessarias medidas que
possam minimizar os possiveis efeitos negativos das plantacdes nas areas onde estdo inseridas.
Nesse sentido, as técnicas de manejo, associadas com a criacdo e manutencao de corredores
bioldgicos aparecem como fundamentais para a redugdo dos impactos sobre a 4gua, o solo e a
biodiversidade. Os corredores bioldgicos sdo uma importante estratégia de conservacdo para
aumentar a conectividade entre populacdes — principalmente vertebrados — em paisagens
fragmentadas, que geralmente requerem restauracdo de habitat para obter conexdes fisicas
(GUTIERREZ-CHACON et al. 2020).

A expansao dessas plantacdes de eucalipto suscita também uma preocupacdo sobre seus
efeitos nos recursos hidricos locais (ALMEIDA et al., 2010). De acordo com Hubbard et al.
(2010), a genética e a silvicultura aprimorada levaram a um aumento de trés vezes na
produtividade em plantacdes de eucalipto no Brasil e a grande area ocupada por esses
ecossistemas altamente produtivos gera preocupacao com seus efeitos no abastecimento local
de &4gua. Em éareas de cultivo de eucalipto, é possivel perceber um solo mais seco. Isso se
justifica pela rapidez no crescimento das arvores, cuja producdo de madeira € bastante
significativa.

Segundo Alemneh et al. (2019), as raizes de eucalipto sdo capazes de atingir aguas
subterraneas rasas, 0 que significa que estandes maduros podem afetar as reservas de agua que
sdo normalmente inexploradas por outras culturas e gramineas. A rotacdo de plantacbes de
eucalipto para producéo de celulose no Brasil € na ordem de 6 a 7 anos (HUBBARD, 2010).

Segundo Lima (2004), o consumo de agua do eucalipto ndo difere muito de outras
especies florestais. Entretanto, ainda de acordo com o autor, esse consumo deve ser analisado
de duas maneiras: primeiro, em termos de consumo total anual do eucalipto, comparativamente
ao consumo de outros tipos florestais; segundo, em relacdo a eficiéncia do uso desse total de
agua, ou seja, analisar a quantidade de madeira produzida por unidade de agua consumida na
transpiragéo.

Dessa forma, afirmar que a monocultura do eucalipto através do seu consumo de agua
sera determinante para o ressecamento dos solos, diminui¢cdo no volume das &guas dos rios ou

rebaixamento no nivel dos lengois freaticos € uma analise simpldria e equivocada. 1sso porque,
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algumas culturas agricolas e outras espécies florestais consomem tanto ou até mesmo mais agua
do que o eucalipto. Além disso, deve-se levar em consideracdo as condi¢des pluviométricas da
regido e a localizacdo das plantagdes. Todavia, por ser um cultivo comercial e necessitar de um
rapido desenvolvimento das espécies para uma colheita em menor tempo, esse processo tende

a interferir na dindmica hidroldgica do local.

A eucaliptocultura e as transformac6es espaciais no Extremo Sul da Bahia

A Regido Econdmica do Extremo Sul da Bahia esté inserida no bioma Mata Atlantica,
que segundo o Ministério do Meio Ambiente (2010), é “caracterizado por ser um conjunto de
formacdes florestais, além de campos naturais, restingas, manguezais e outros tipos de
vegetacdo considerados ecossistemas associados”.

Mesmo concentrando as maiores areas de protecdo de floresta nativa do pais —
aproximadamente 50.000 hectares, de acordo com dados do Ministério de Meio Ambiente — as
areas do Extremo Sul da Bahia vém passando por sucessivas transformacdes ambientais, desde
1500, decorrentes da exploracao dos recursos naturais e uso e ocupacao de suas terras. Durante
os primeiros séculos de exploracéo, a floresta foi um dos fatores que isolou o litoral do interior
do pais.

O povoamento da Regido Extremo Sul caracterizou-se nos trés primeiros séculos de
ocupacao, pela concentragdo da orla maritima. A penetracdo para o interior era timida
e se concentrou exclusivamente na foz dos rios e na sua redondeza imediata. A mata
densa, dificultando a circulagdo, formava uma larga faixa ininterrupta e se estendia
por mais de 100 quildmetros (KOOPMANS, 2005, p.26-27).

Os pequenos nucleos formados ao longo da costa, eram isolados uns dos outros por conta
das condi¢es naturais, o que dificultava a comunicacao, formando comunidades praticamente
fechadas. Segundo Koopmans (2005), esses pequenos ndcleos tinham carater administrativo,
militar e religioso, e por motivos diferentes, foram implantados no litoral. Assim, surgiram as
pequenas nucleacdes urbanas em nossa regido, as quais funcionavam como articuladores do
processo de ocupacao e extracdo das riquezas no periodo colonial.

A exploragédo da madeira sempre foi uma atividade relevante para a regido, mormente, no
que se refere ao surgimento de nucleos urbanos. Porém, a partir da segunda metade do século

XX, a exploragdo madeireira atingiu niveis alarmantes (figura 2). Segundo Carvalho:

De 1945 a 1960 a regido — originalmente de Mata Atlantica — sofreu a sua primeira
transformacdo provocada pela extracdo das madeiras de lei. Grandes madeireiros de
Minas Gerais e do Espirito Santo teriam aberto as primeiras estradas para extrair a
madeira nobre, muitas vezes convidados pelo poder publico, interessado na abertura
das estradas. A extracdo da madeira teria contribuido muito para a atividade pecuaria
que ja encontrava as "terras limpas" para a formagdo das pastagens. A mata era
queimada ap6s a extracdo da madeira nobre (jacaranda, peroba, jequitiba, cedro,
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sucupira, pau-brasil, macaranduba, cerejeira etc.) para servir de pastagens
(CARVALHO, 2006, p.69-70).

Fonte: Mendonca et al., 1994.

Segundo Alvim (1994), a pecuéria extensiva foi a atividade econémica que mais se
expandiu devido ao desmatamento da Mata Atlantica, sendo que essa atividade, é vista por
muitos especialistas, como uma das formas mais degradantes de uso da terra, por provocar
destruicdo de ecossistemas ambientais por meio do desmatamento, degradacdo do solo,

poluigdo dos recursos hidricos e grande consumo de agua.

[...] a extracdo da madeira e a atividade pecuarista parecem ter encontrado certa
simbiose, na medida em que a atividade madeireira contribui para a acdo dos
pecuaristas, que, muitas vezes, ja encontravam as terras limpas, isto é, desmatadas,
para formag&o de pastos. Neste sentido, pode-se afirmar que houve certa articulagdo
ou concertagdo de interesses entre fazendeiros e madeireiros (MIRANDA, 1992,
p.81).

A partir da década de 1970, a regido se integra a economia nacional, facilitada pela
implantacdo da rodovia BR-101. Com isso, 0 Extremo Sul da Bahia atraiu grande nimero de
madeireiros do Norte de Minas Gerais e, principalmente, do Espirito Santo. Além das
facilidades encontradas pelo surgimento da rodovia, outros fatores também foram importantes
para a ocorréncia dessas migracfes, como incentivo governamental para ocupacao dessas areas,
0 baixo custo das terras e as potencialidades naturais da regido com abundéancia de arvores
consideradas nobres.

[...] No inicio da década de 1980, as terras das regides Sul e Sudeste do pais
encontravam-se ocupadas por “florestas artificiais”, o que favoreceu o aumento no
valor das terras, desencadeando um processo de busca por novas areas para expansao
das atividades ligadas ao reflorestamento. Além disso, os incentivos fiscais
concedidos pelo governo federal incentivavam a busca por novas regides, em especial
o Nordeste (ALMEIDA, 2009, p.31).

Nesse cendrio de total transformacdo ambiental causado pelo desmatamento e pela

pecudria, surge o ciclo do eucalipto no extremo sul baiano. A atividade foi inicialmente
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desenvolvida por grupos de madeireiros oriundos do sudeste do pais, sobretudo, dos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo. Esses madeireiros tinham como objetivo a expansdo de suas
plantacdes florestais e encontraram na Bahia condicbes favoraveis para isso, como solo feértil,
clima favoravel, méo-de-obra barata e, grandes extensdes de terras.

Em 1987, com a aprovacéo do Il Plano Nacional para o Setor de Papel e Celulose (PNPC
I1), que tinha como objetivo dobrar a producao de celulose e aumentar as exportacfes do pais,
houve um aumento no interesse empresarial na monocultura de eucalipto no Extremo Sul do
Estado. As condicdes edafoclimaticas favoraveis associadas aos investimentos em pesquisa e
desenvolvimento florestal, tem promovido aumento nos nives de produtividade no estado
(ABAF, 2019).

A primeira grande empresa do segmento de papel e celulose a atuar no Extremo Sul da
Bahia foi a Bahia Sul Celulose que, posteriormente, passaria a se chamar Suzano. A empresa
iniciou a construgdo da sua unidade industrial em 1989, no distrito de Itabatd, municipio de
Mucuri, sendo concluida em 1992 (DIAS, 2019). Contudo, mesmo sediada em Mucuri, a
producdo industrial ndo estava limitada apenas ao territorio daquele municipio. As florestas de
eucalipto que haviam sido plantadas na década de 1980 em outros municipios do extremo sul
baiano comecaram a ser retiradas no inicio da década de 1990.

Os municipios que possuiam plantacdes de eucalipto no ano de 1992 (figura 3), estavam
localizados na porcéo sul do territdrio, devido a proximidade com os estados do Espirito Santo

e Minas Gerais, areas de origem dos primeiros madeireiros que cultivaram eucalipto na regido.
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Figura 3: Municipios da Regido Econdmica do Extremo Sul da Bahia com eucalipto no ano de
1992
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Nessa época, 0s municipios de Eunapolis e Santa Cruz Cabralia ja apresentavam plantios
de eucalipto. 1sso ocorreu por conta dos primeiros investimentos para a implantacdo da fabrica
da Veracel Celulose que comecaria em 1992 (ALMEIDA, 2009). Dessa forma, no inicio da
década de 1990, a regido tem outro grande investimento no setor florestal/celuldsico. Trata-se
da Veracruz Florestal LTDA que posteriormente passaria a se chamar Veracel Celulose S/A. A
empresa é composta por uma parceria entre a brasileira Suzano e a sueco-finlandesa Stora Enso.

A fabrica iniciou suas operacfes industriais na regido em 2005 e, atualmente, produz
numa area que abrange onze municipios baianos, sendo que oito estdo localizados no Extremo
Sul: Eunépolis, Belmonte, Guaratinga, Itabela, Itagimirim, Itapebi, Porto Seguro e Santa Cruz
Cabralia; dois localizados no Litoral Sul: Canavieiras e Mascote; e um na por¢do Sudoeste:
Potiragué (VERACEL, 2019).

O cultivo de eucalipto é efetuado em todos 0s onze municipios nos quais a empresa possuli
operacOes (figura 4). Porém, o Nucleo Florestal estd sediado em Eundpolis, abrigando
atividades de desenvolvimento e pesquisa florestal, viveiro de mudas, atividades
administrativas e as opera¢des industriais, tendo ainda o aporte do terminal maritimo da cidade
de Belmonte para escoar a produ¢édo (VERACEL, 2019).
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Figura 4: Municipios baianos com cultivo de eucalipto pela empresa Veracel Celulose (2018)
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O crescimento econémico registrado nos municipios do extremo sul do estado ndo

esconde 0s enormes impactos socioambientais sobre a regido onde esta instalada. O avanco da

atividade de silvicultura na regido implicou em uma mudanca no padréo do uso e ocupacao da

terra (Figura 5), que se materializa, entre outros aspectos, pela tendéncia a especializacéo

produtiva em torno do complexo industrial de celulose.
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Figura 5: Producéo de eucalipto (em hectares) nos municipios do Extremo Sul da Bahia nos
anos de 1995, 2005 e 2019.
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Até a primeira metade da década de 1990, as &reas destinadas ao cultivo de eucalipto eram
escassas e concentravam-se nos municipios de Nova Vicosa, Caravelas e Alcobaca. Essa
concentracdo estava relacionada as atividades da empresa Bahia Sul Celulose, que havia
iniciado as suas operacdes em 1992. Com a inicio das operacdes de outra grande empresa do
segmento na regido, a Veracruz Florestal, as areas destinadas ao cultivo de eucalipto ja
alcangavam outros municipios, com destaque para Eunapolis e Porto Seguro.

Entre os anos de 2005 e 2019, o municipio de Eundpolis, que abriga atividades
administrativas e opera¢6es industriais, passou a se destacar nos setores de desenvolvimento e
pesquisas florestais, estabelecendo uma mudanca no uso e ocupacdo do solo, reduzindo,
consideravelmente, as areas destinadas ao cultivo de eucalipto.

A monocultura do eucalipto ndo € a unica responsavel pela concentracdo fundiaria no
territorio. A producéo agricola na regido vem ganhando relevancia ndo s6 nacionalmente como
internacionalmente, merecendo destaque os cultivos de cana-de-agUcar, café, cacau e maméo.
No caso especifico desses plantios, a estrutura produtiva exige altos investimentos, e ainda séo
caracterizadas pelas grandes propriedades, o que acarreta de certo modo a exclusdo dos
pequenos agricultores (SEPLAN-BA, 2016).
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A eucaliptocultura tornou-se uma atividade atraente para os produtores rurais da regiéo,
pois garante lucros a medio prazo, possibilitando cada vez mais a expansao das suas areas de
cultivo. Dessa forma, empresas passaram a desenvolver na regido o programa de “fomento
florestal”, onde ha um arrendamento por parte dos produtores de suas terras para as companhias
que produzem celulose. Para incorporar tal programa, é necessario que a propriedade tenha o
tamanho minimo de 50 ha. Nessa dindmica de produtividade, as empresas disponibilizam
insumos agricolas, mudas, apoio técnico e compram a producdo (AVENA, 2002).

Ao mesmo tempo, é importante compreender que o plantio do eucalipto na regido, se
deu principalmente nas areas afetadas pelas lavouras de monoculturas e pastos, ndo sendo o
mesmo, o Unico responsavel pelas inumeras dificuldades enfrentadas pelos agricultores locais.
Como salienta Cerqueira Neto (2014), fatores como: inexisténcia de politicas publicas voltadas
para essas categorias, ma gestdo dos negocios, interferéncias climaticas, e as transformacdes
incisivas na economia que proporcionaram a depreciagdo de alguns produtos afetando
economicamente essas populagdes; devem ser levados em consideracao.

Historicamente, a agricultura realizada no Extremo Sul da Bahia, ndo foi a responsavel
pela ocupacdo e desenvolvimento da area e nem se consolidou como uma das principais
atividades econdmicas. As estruturas produtivas na regido, desde a monocultura cacaueira e a
exploracdo de madeira, sempre estiveram atreladas a concentracao de terras, o que dificultou a
implementacdo de algumas préticas agricolas baseadas na subsisténcia (CERQUEIRA NETO,
2014).

Contradigdes do desenvolvimento: os impactos socioambientais no Extremo Sul da Bahia
A expanséo do cultivo de eucalipto na regido impactou de forma significativa no campo,
interferiu na producdo agropecuaria através da desarticulacdo da agricultura familiar e ampliou

disparidades socioecondmicas com a concentracao fundiaria. Como afirma Acselrad:

[...] os conflitos que opdem as populages atingidas pelas monoculturas de exportagdo
aos projetos de expansdo indiscriminada das areas de plantio ou que levam os
pescadores artesanais a protestar contra os impactos desestruturantes da prospeccéo
de petréleo em &guas marinhas tenderdo a ser apontados no espago publico como
exemplos de “restrigdes ambientais ao desenvolvimento” (ACSELRAD et al., 2004,
p. 17).

Contudo, os problemas existentes apos a instalacdo da fabrica da Veracel Celulose vao
muito além de questdes agricolas e agrérias. A atuacdo da empresa na regido sempre apresentou
inimeras polémicas e discussdes, 0 que ocasionou inumeras agdes judiciais em sua trajetoria

nos diferentes municipios onde atua. Em 2007, a empresa foi condenada pelo envenenamento
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do Rio Santa Cruz, na Bahia, com glifosato. Esse rio € o responsavel pelo abastecimento de
agua em varias cidades e comunidades (SOUZA e OVERBEEK, 2008).

Diante de forte oposicao, sob a forma de ocupacéo de terras e acGes judiciais, a Veracel
desenvolveu os temas sustentabilidade e responsabilidade social corporativa em suas relacdes
publicas (KROGER, 2012). Para ampliar o seu mercado e melhorar sua imagem diante da
sociedade e investidores, a empresa buscou a certificacdo internacional de suas areas. O Forest
Stewardship Council (FSC) ou Conselho de Manejo Florestal, lancado em 1993, oferece
certificacdo, entre outras coisas, a0 manejo de florestas e plantacdes. Os certificados do FSC
séo apresentados ao mercado pelas empresas como garantia fidedigna de que o uso do solo em
escala industrial que elas fazem ¢é “sustentavel”. De acordo com 0s seus principios e critérios,
o0 selo pretende promover o manejo das florestas do mundo de acordo com trés fundamentos,
que passam pela atuagdo “ambientalmente correta, socialmente justa e economicamente
viavel”.

Quando o FSC certificou, em 2008, pela primeira vez, uma operacéo da Veracel Celulose
no Extremo Sul da Bahia, o certificado se tornou um dos mais polémicos ja emitidos.
Comunidades e grupos locais criticaram a certificacdo desde o inicio, alegando que a empresa
ndo cumpria com 0s seus principios e critérios. Protestos contra a emissdo do certificado em
2008 levaram a duas investigacOes por parte da Accreditation Services International, a ASl,
entidade usada pelo FSC para supervisionar os certificadores do 6rgdo. Como resultado, foram
gerados dois relatérios condenatdrios e a desisténcia por parte da certificadora que tinha
aprovado o primeiro certificado da Veracel, a SGS Qualifor, de certificar novas plantacdes no
Brasil (WRM, 2013).

No processo de certificacdo, a SGS Qualifor ndo aceitou a proposta de uma visita de
campo feita pelas inUmeras organizagdes locais que compdem o Férum Socioambiental do
Extremo Sul da Bahia. Como empresa certificadora, s6 a SGS poderia ter suspendido a
certificacdo, entretanto, ndo o fez (KROGER e NYLUND, 2012). Em vez disso, a empresa
desistiu de certificar plantac6es para 0 FSC e a certificacdo da Veracel foi assumida por outra
certificadora credenciada pelo FSC, o Instituto de Manejo e Certificacdo Florestal e Agricola
(Imaflora), que realiza a gestdo da certificacdo do FSC para outras empresas florestais do pais.
Embora tenha confirmado varios dos problemas identificados pela ASI, o Imaflora também
acabou aprovando a certificacdo da Veracel.

Outro grande problema socioambiental em areas de cultivo de eucalipto refere-se a ampla
utilizacdo de defensivos agricolas para controle de plantas daninhas nos monocultivos. A

utilizacdo de herbicidas é uma pratica comum e, o glifosato € um dos defensivos mais
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empregados pelo setor celuldsico para o controle de plantas daninhas em pds-emergéncia?.
Apos o plantio, o glifosato pode ser aplicado de forma dirigida, protegendo as mudas. Por ndo
penetrar em caules lenhosos, € utilizado em area total quando as folhas ndo podem mais ser
atingidas pelo herbicida (FERREIRA et al., 2011). Entretanto, como essa monocultura ocupa
grandes areas no territorio, a aplicacdo desses agrotoxicos é feita por pulverizacdo com uso de
avides. A préatica de pulverizacdo, que é proibida em alguns paises, é amplamente utilizada no
Brasil. No processo, 0s agrotoxicos que séo levados pelos avibes sdo espalhados pelo vento
para areas muito além do plantio, gerando sérios problemas a salde das pessoas residentes nas
proximidades (WRM, 2016).

Os agricultores brasileiros estdo cada vez mais expostos aos venenos dos agrotdxicos,
muitos dos quais sdo proibidos em alguns paises europeus (WESSELING et al., 1997).
Atualmente, o Brasil é o pais que mais utiliza agrotdxicos na agricultura (OVERBEEK et al.,
2012). Quando as arvores do eucalipto sdo mudas recém-plantadas, elas competem com outras
plantas por agua e nutrientes. Durante esse periodo as empresas de eucalipto consideram que €
necessario o uso extensivo de agrotoxicos e irrigacdo. Além do glifosato, o ingrediente ativo do
pesticida Round-Up, outros agrotoxicos também sdo usados nas plantacdes de eucalipto, como
0 Mirex-S, Stout-SN e Sulfuramida. O uso prolongado destes pesticidas prejudica a vida natural
e 0 ecossistema local (KOHLER e TRIEBSKORN, 2013). O glifosato também € prejudicial
para a qualidade do solo e dos organismos que vivem nele. Um exemplo disso s&o as minhocas,
gue convertem matéria organica do solo em nutrientes. Se tais organismos desaparecerem,
havera uma alteracdo significativa na qualidade do solo (ZALLER et al., 2014).

Como forma de aumentar a produtividade, ha muitos anos, as industrias de celulose que
atuam na regido, buscam desenvolver variantes geneticamente modificadas das arvores de
eucalipto. Em abril de 2015, a empresa Suzano conseguiu a permissdo ofical para usar um tipo
de arvore geneticamente modificada chamado Evento H421 desenvolvido pela empresa
FuturaGene (BRASIL, 2015). A Evento H421 é cerca de 20% mais produtiva do que a arvore
original e, portanto, pode ser colhida em um tempo mais curto que o ciclo de aproximadamente
6-8 anos do eucalipto. A empresa, inclusive, mostra que havera ganho ambiental, pois, o rapido
crescimento das novas espécies significaria que mais CO2 poderia ser capturado em menos
tempo (JORDAO, 2015). Entretanto, para as pessoas que moram perto das plantagdes, a ado¢ao
do eucalipto geneticamente modificado pode fazer com que a agua e os nutrientes do solo

sequem mais rapidamente.

2 Herbicidas com acdo em pré-emergéncia: sdo herbicidas aplicados sobre a folnagem das plantas daninhas
emergidas.
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As polémicas, reinvindicagdes e discussdes acerca das transformagdes ambientais
ocorridas na regido por conta da expansdo no cultivo de eucalipto ultrapassa as fronteiras
nacionais. Em 2018, ativistas finlandeses da “Amigos da Terra Finlandia” e de uma associagao
de solidariedade aos “sem terras” do mundo inteiro (Maattomien ystavat ry) fizeram um
protesto no pais durante a assembleia geral dos acionistas da empresa Stora Enso. Os
manifestantes acusaram a Veracel Celulose de ocupar ilegalmente terras e promover a violéncia

ao despejar familias “sem terras” das suas areas com planta¢des de monocultivo de eucalipto.

Considerac0es finais

O Extremo Sul da Bahia possui diversas aptidées no setor rural e, é inquestiondvel o
crescimento econdmico alcancado pela regido por conta dos efeitos da eucaliptizacdo nos
arranjos produtivos locais. Todavia, essa atividade, fortemente centralizadora, tem ocasionado
no campo, a monopolizacdo da terra e a consequente a homogeneizacdo da paisagem. Além
disso, tém impactado na vida do pequeno produtor, com reflexos no cultivo de certos alimentos,
gerando desemprego no campo e o éxodo rural. As politicas publicas para insercdo da
populacdo rural na cadeia produtiva e econémica do territorio tém-se mostrado insuficientes e,
nesse contexto, torna-se necessario o fortalecimento do poder de decis6es e a¢Bes das entidades
politico-administrativas, bem como uma maior mobilizacdo da sociedade civil regional frente
a esses desafios de incluséo.

A forma pela qual os recursos oriundos da monocultura do eucalipto sdo utilizados no
Extremo Sul da Bahia, obedece a logica capitalista, transformando paisagens rurais,
reconfigurando espagos urbanos e refletindo diretamente na qualidade de vida das populagdes.
Dessa forma, o desafio passa a ser a busca por solugdes para mitigar os conflitos que séo
decorrentes do aumento nas areas de cultivo do eucalipto, assegurando a conservacdo da

biodiversidade e a fixa¢do — com qualidade — da populacgéo rural no campo.
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A EXPANSAO URBANA DE EUNAPOLIS E SUA RELACAO COM O AVANCO DA
MONOCULTURA DO EUCALIPTO NO EXTREMO SUL DA BAHIA

Resumo

O municipio de Eunapolis, localizado no Estado da Bahia, passou a integrar a economia estadual
impulsionado pelo desenvolvimento gerado pela industria de celulose que se instalou na regido a
partir da década de 1990. Dessa forma, o objetivo deste trabalho é demonstrar a correlacdo entre o
aumento demografico na cidade de Eundpolis e 0 avanco da monocultura do eucalipto na regido. A
metodologia dessa pesquisa € de natureza aplicada e 0s seus objetivos sdo classificados como
descritivos e exploratérios. A forma como os dados foram coletados seguiu uma abordagem
quantitativa e os levantamentos foram realizados em fontes primarias e secundarias. Através desta
pesquisa, percebeu-se que a inddstria de celulose promoveu grande transformacao socioecondmica
e ambiental no municipio imputando novas formas de uso e ocupagdo do solo e, mesmo
apresentando evolucdo nos seus indicadores socioecondmicos, o0 crescimento demogréafico da
cidade, associado a falta de planejamento desencadeou graves problemas sociais.

Palavras-chave: Crescimento demogréfico; Transformagdes; Especializagdo.

THE URBAN EXPANSION OF EUNAPOLIS AND ITS RELATIONSHIP WITH THE
ADVANCE OF EUCALYPTUS MONOCULTURE FAR SOUTH OF BAHIA

Abstract

The municipality of Eunapolis, located in the State of Bahia, became part of the state economy
driven by the development generated by the pulp industry that was installed in the region since the
1990s. Thus, the objective of this work is to demonstrate the correlation between the demographic
increase in the city of Eunapolis and the advance of eucalyptus monoculture in the region. The
methodology of this research is of an applied nature and its objectives are classified as descriptive
and exploratory. The way in which the data were collected followed a quantitative approach and the
surveys were carried out in primary and secondary sources. Through this research, it was noticed
that the cellulose industry promoted a great socioeconomic and environmental transformation in the
municipality imputing new forms of use and occupation of the soil and, even presenting evolution
in its socioeconomic indicators, the demographic growth of the city, associated to the lack of
planning triggered serious social problems.

Palavras-chave: Crescimento demografico; Transformagdes; Especializacéo.

LA EXPANSION URBANA DE EUNAPOLIS Y SU RELACION CON EL AVANCE
DE LA MONOCULTURA DE EUCALIPTO EN EL EXTREMO SUR DE BAHIA

Resumen

El municipio de Eundpolis, ubicado en el Estado de Bahia, pasé a formar parte de la economia estatal
impulsada por el desarrollo generado por la industria celulosa que se instal6 en la region desde la
década de 1990. Asi, el objetivo de este trabajo es demostrar la correlacion entre el aumento
demografico en la ciudad de Eunapolis y el avance del monocultivo de eucalipto en la region. La
metodologia de esta investigacion es de caracter aplicado y sus objetivos se clasifican en descriptivos
y exploratorios. La forma en que se recolectaron los datos siguié un enfoque cuantitativo y las
encuestas se realizaron en fuentes primarias y secundarias. A través de esta investigacion, se noto
que la industria de la celulosa promovié una gran transformacion socioeconémica y ambiental en el
municipio imputando nuevas formas de uso y ocupacion del suelo e, incluso mostrando evolucion
en sus indicadores socioeconémicos, el crecimiento demografico de la ciudad, asociado a la falta de
planificacion provocé graves problemas sociales.

Palavras-chave: Crescimento demogréfico; Transformagdes; Especializac&o.
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Introducéo

O Extremo Sul da Bahia € uma regido que tem passado por intenso dinamismo
econdmico, por conseguinte, constantes transformacdes em sua rede urbana. As cidades tém
exercido importante papel na estruturacdo deste espaco regional. Nesse contexto, esse artigo
aborda a dinamica da cidade de Eundapolis que esta situada a aproximadamente 638 km de
Salvador, capital do Estado. Seu territorio possui areas limitrofes com os municipios de Porto
Seguro, Itabela, Itagimirim, Santa Cruz Cabrélia, Belmonte e Guaratinga, todos localizados
também no estado da Bahia.

O municipio de Eunépolis situa-se na Regido Econémica - Extremo Sul, composta por 21
municipios, e integra o Territorio de ldentidade - Costa do Descobrimento, composta por 8
municipios (SEI, 2020). Eunépolis possui area de 1.179,10 km? e densidade demografica média
de aproximadamente 84,98 habitantes/lkm2. Conforme o Censo Demografico de 2010 a
populacdo era de 100.196 habitantes, sendo que, cerca de 93.413 (93,2%) residiam na area
urbana e cerca de 6.783 (6,8%) na éarea rural (IBGE, 2010). Atualmente a populacdo esta
estimada em 114.396 habitantes (IBGE, 2020).

Figura 1: Mapa de localizacdo do municipio de Eunapolis
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (2019).

Eunépolis pode ser considerado um dos epicentros da atividade que envolve o eucalipto

na regido. No municipio que se localiza o parque industrial da Veracel Celulose, e onde esta



42

grande parte das empresas terceirizadas que estdo inseridas no trade dessa atividade econdmica.
Portanto, uma anélise sobre a expansdo da urbanizacdo de Eundpolis tendo como vetor o
eucalipto é de suma importancia para compreender a atual configuracdo espacial desse

municipio bem como os problemas originados por seu inchago populacional.

Materiais e métodos

Ao apresentar a metodologia que compde a pesquisa, pretende-se demonstrar ndo apenas
0 caminho do pensamento que foi estabelecido, mas também, a pratica que foi exercida na
apreensdo da realidade que se encontram fundamentalmente ligadas pela visdo social do mundo
que o pesquisador esta inserido. Essa pesquisa é classificada como aplicada, pois, 0s seus
resultados poderdo ser utilizados pela gestéo publica municipal como instrumento balizador de
investimentos sociais bem como monitoramento dos impactos ambientais. Como salienta
Thiollent (2009), a pesquisa aplicada esta empenhada na elaboracdo de diagnosticos,
identificacdo de problemas e busca de solugdes.

Quanto aos objetivos, a pesquisa é definida como descritiva e exploratéria. Segundo
Trivifios (2007), estudos descritivos tém como objetivo a descricdo precisa de fatos e
fendbmenos de uma realidade. Para conducdo inicial da pesquisa, foram realizados
levantamentos em fontes primarias e secundarias, como forma de embasar 0 conhecimento
acerca do tema. As pesquisas descritivas ttm como objetivo primordial a descricdo das
caracteristicas de determinada populacdo ou fenbmeno ou o estabelecimento de relacdes entre
variaveis (GIL, 2008). Enquanto que as pesquisas exploratérias tém como principal finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de
problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores (GIL, 2008). Dessa
forma, além de descrever as caracteristicas socioespaciais, analisou-se as transformacdes que
ocorreram no municipio no periodo utilizado como referéncia para a pesquisa.

A forma como os dados coletados foram analisados seguiu uma abordagem quantitativa,
pois, utilizou-se de métodos matematicos e estatisticos para analisar a evolugdo espacial e
ambiental no municipio estudado. Segundo Gil (2008), os processos estatisticos permitem
obter, de conjuntos complexos, representacdes simples e constatar se essas verificagoes
simplificadas tém relacbes entre si. Dessa forma, a abordagem quantitativa, através da
manipulacdo de dados estatisticos permitiu comprovar as relacfes entre as variaveis utilizadas
e o fendbmeno estudado, aléem de obter generalizagbes sobre sua natureza, ocorréncia ou

significado.
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Para se alcangar o objetivo da pesquisa, inicialmente, foram adotados os procedimentos
de pesquisa bibliogréafica, buscando uma literatura que pudesse embasar e ampliar 0s conceitos
relacionados ao tema. Além disso, foram realizadas pesquisas nos bancos de dados Web of
Science (colecéo principal) e Scientific Eletronic Library on line (SCIELO) em busca por artigos
e periddicos nacionais e estrangeiros que contemplem a temética e agreguem valor ao trabalho.

Para caracterizacdo do meio biético, foram adquiridos arquivos vetoriais e matriciais
junto ao Férum Florestal do Sul da Bahia e o portal MapBiomas, respectivamente. Atraves
desses dados, foi possivel observar a evolugdo do uso e ocupagdo do solo no municipio de
Eunépolis. Os arquivos receberam tratamento analitico atraves do software Quantum GIS na
sua versdao 3.10. Esse software, que € baseado em um SIG (Sistema de Informacéo
Geografica), possui uso gratuito e é licenciado pela GNU (General Public License). O
software foi configurado através do Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC) com o cadigo
EPSG 31984, que corresponde ao sistema de Coordenadas Geograficas no Datum SIRGAS
2000/ UTM zone 24S.

Para os indicadores econdémicos, foram analisados os dados referentes ao Produto Interno
Bruto (PIB) adquiridos junto a Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia
(SEI), o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) e o indice de Desigualdade
Econémica (Indicador de Gini) fornecidos pelo Atlas Brasil. As transformacoes
socioeconémicas ocorridas no municipio também foram analisadas a partir da observacdo de
tabelas e gréaficos gerados a partir de dados pré-existentes, tendo por base a escala
microrregional. Essa base de dados compreende categorias e informacges extraidas dos censos
demogréficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). As variaveis
selecionadas buscaram retratar a ocupacdo do territorio e sua tendéncia de evolugdo nos Gltimos
periodos intercensitarios.

Antes de analisar a expansdao da malha urbana da cidade, foram levantados dados
socioecondmicos e de crescimento urbano dos demais municipios do Extremo Sul da Bahia
com objetivo de compara-los e observar as diferentes variaveis que determinaram mudancas
socioespaciais em seus territorios. Ao analisar a expansdo da malha urbana de Eunapolis-BA,
adotou-se o procedimento da pesquisa cartogréafica, com o uso de informag6es que ainda ndo
receberam tratamento analitico (fotografias, mapas e imagens de satélite), além da observacéo
livre. Para Trivifios (1987, p. 153) a técnica da “Observagdo Livre” deve ser usada quando se
pretende destacar de um conjunto algo especifico prestando atencdo em suas caracteristicas,
individualizando-se ou agrupando-se os fenébmenos dentro de uma realidade que € indivisivel,

para captar sua esséncia numa perspectiva particular e ampla.
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A influéncia da eucaliptocultura na urbanizacéo brasileira

O processo de urbanizacéo brasileira ocorre como uma condigdo para a inser¢do do pais
no capitalismo mundial, como afirma Pereira (1973, p.62) na dindmica interna da expansao da
formacgdo socioecondmica do Brasil, a urbanizacdo se determina como subprocesso
fundamental dentre os analiticamente distinguiveis nessa fase do processo incluso do
desenvolvimento da sociedade brasileira.

De acordo com Santos (2005 p.20) o indice de crescimento urbano pouco se alterou entre
o fim do periodo colonial até o final do século XIX (com crescimento de aproximadamente
quatro pontos percentuais — passando de 6,8% para 10,7% respectivamente). Todavia, a partir
da década de 1920 comecou a aumentar de maneira mais intensa, chegando a 31,2% na década
de 1940.

A partir da década de 1930, as politicas publicas voltadas para a regulamentacdo do
trabalho (exclusivo para éareas urbanas), incentivo a industrializacdo, construcdo de
infraestrutura industrial, reforcaram o éxodo rural. A partir de década de 1950, devido ao
avanco no processo de industrializacdo no pais, houve uma intensa transformacdo nas areas

urbanas, que segundo Correa (1989, p.115), a partir dessa década

[...] assistimos a uma ampliagdo da expansdo do capitalismo sobre o territério
brasileiro, o que acarretou na expansao conjunta da producdo industrial e do consumo
assim como em uma nova diviséo territorial do trabalho. Isso alterou a rede de cidades
no tocante ao tamanho, forma, contetido social e funcdo dos centros urbanos, bem
como houve a criagdo de novos ndcleos urbanos.

Como consequéncia do processo de inserc¢do do capitalismo na economia brasileira, entre
as décadas de 1960 e 1970, a populacgdo urbana passou a ser maior do que a populagdo rural. A
estrutura urbana brasileira sempre foi influenciada pela dindmica econémica, principalmente
pelas atividades produtivas. Nesse contexto, e com o intuito de fortalecer a inddstria nacional,
até a década de 1950, o governo brasileiro estabeleceu como uma de suas estratégias
econdmicas a reducdo das importacbes de inimeros bens importados, numa politica
denominada de substituicdo de importagdes, comegando a incentivar a implantagédo de

diferentes fabricas no pais, dentre elas as industrias de papel e celulose.

Com o objetivo de revender papéis nacionais e importados, foi fundada em 1924, a
Leon Fetter e Cia. A producdo de papel prépria comecou em 1942, com a instalagéo
da primeira maquina de papel, que utilizava como matéria-prima celulose importada.
Em 1951 a empresa iniciou pesquisas que resultaram na obtencdo da celulose de
eucalipto. Essas pesquisas buscavam alternativa nacional & importacdo (MORA,;
GARCIA, 2000, p.37).

No ano de 1955, com a incorporagdo da Industria de Papel Euclides Damiani, a entdo

empresa Leon Fetter passa a se chamar Companhia Suzano, atualmente, a segunda maior
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empresas do Brasil no segmento. Segundo dados da propria empresa, no ano de 2017, a
capacidade produtiva era de 600.000 toneladas/ano de celulose e 560.000 toneladas/ano de
papéis de imprimir e escrever.

Mesmo entendendo a importancia econémica da atividade no periodo mencionado, é
importante destacar que nao foi nessa época que 0 pais conheceu as primeiras areas com cultivo

de eucalipto.

[...] é dificil determinar com seguranca a data da introducdo do eucalipto. Parece que
os primeiros foram plantados, em 1868, no Rio Grande do Sul pelo sr. Frederico de
Albuguerque e, no mesmo ano, pelo 1° tenente Pereira da Cunha, alguns exemplares
na Quinta da Boa Vista, no Rio de Janeiro (ANDRADE, 1911, p.5).

No inicio, essas arvores eram plantadas meramente com fins decorativos, como bloqueio
para 0s ventos e para obtencédo de seu 6leo. Entretanto, em outros paises, elas ja se destacavam
como produtoras de madeira, devido ao seu rapido crescimento e rusticidade (FOELKEL,
2005).

Nas primeiras décadas do século XX, as plantacdes brasileiras passaram a ter destino
econdmico e, por volta de 1930, ja se notavam modificacBes na paisagem agricola da regido,
onde os eucaliptos eram facilmente notados. Segundo Foelkel (2005, p.67) “hé estimativas de
gue em 1941, havia cerca de 24 milhGes de arvores plantadas pela Companhia Paulista, no
Estado de Sdo Paulo. Ja em 1960, esse numero era de 46,5 milhdes”.

As plantages paulistas serviram como exemplo e, desde entdo, outros estados brasileiros
comecaram a cultivar o eucalipto para fins comerciais, com destaque para o Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul e Minas Gerais. A eucaliptocultura esta associada com ganho de rendimentos e
de qualidade na busca continua de reducdo de custos, como foi o caso da introdugcdo como
silvicultura intensiva, por Edmundo Navarro de Andrade, quando trouxe, em 1904, um grande
namero de espécies de eucalipto da Australia para o estado de Sdo Paulo e, na sequéncia, para
todo o Brasil (ANTONANGELO; BACHA, 1998, p.210).

Embora nédo tenha concedido prioridade especial ao setor, a partir de 1957, o governo
federal, através do BNDES, passou a apoiar de forma mais constante alguns projetos de
producdo de celulose de eucalipto (BNDES, 2002). A partir da década de 1960, o Brasil
modificou as diretrizes basicas de suas politicas publicas industriais e passou por um processo
de internacionalizacgdo de sua economia. Com isso, hove um avango de empresas transnacionais
atuando em territorio nacional, inclusive, do setor de celulose.

As atividades industrias do ramo celulésico desempenham importante papel nas
transformacdes urbanas nos municipios onde estdo inseridos, ampliando algumas cidades ou,

em alguns casos, fazendo surgir novas cidades, como ocorreu em Telémaco Borba no estado
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do Parand. Segundo Silva et al. (2011, p.137) a empresa Klabin foi determinante para o
surgimento da cidade, visto que, a empresa propiciou o surgimento da Cidade Nova, que
abrigava os primeiros operarios da planta industrial. O povoado atingiu em 1963 uma populacgéo
de aproximadamente 34.400 habitantes, o que levou a emancipacéo politica, recebendo o nome
de Telémaco Borba.

Uma das resolucgdes que contribuiram para o desenvolvimento da atividade de silvicultura
no Extremo Sul da Bahia foi a insercdo da regido no Programa de Zoneamento Florestal do
Estado da Bahia e a instituicdo, em 1974, do Plano Naional de Papel e Celulose (OLIVEIRA,
2008). Em 1987, com a aprovacao do Il Programa Nacional para o Setor de Papel e Celulose
(PNPC I1), houve um aumento na producdo e exportacBes do pais. Dessa maneira, na década
de 1980, comeca o interesse empresarial do plantio de florestas plantadas de eucalipto no
Extremo Sul da Bahia (BNDES, 2002).

Diante da grande especulacdo gerada pela atividade e motivado pelos investimentos
governamentais através de financiamento de projetos, algumas empresas buscaram o extremo
sul baiano para atuacdo. Com isso, a regido que até a década de 1940 era praticamente coberta
por matas nativas do bioma Mata Atlantica passou a sofrer grandes transformacfes. Com a
chegada de pessoas de diversos municipios baianos e também de outros estados, atraidos
principalmente pela extragdo da madeira, houve um aumento da urbanizagdo na regido e,

consequentemente, um aumento no desmatamento local.

Expansao do cultivo de eucalipto e as transformacdes socioespaciais na Regido Extremo
Sul da Bahia

O avanco da atividade de silvicultura na regido implicou em uma mudanca no padréo do
uso e ocupacdo da terra, que se materializa, entre outros aspectos, pela tendéncia a
especializacdo produtiva em torno do complexo industrial de celulose (tabela 1). Nos ultimos
anos, o extremo sul, em comparagao com o restante do estado, tem concentrado mais da metade
da area total destinada ao plantio de eucalipto. Tanto que, no ano de 2015, deteve 61,35% do
percentual da area, e nos anos de 2016 e 2017 os valores foram respectivamente de 62,36% e
61%.
Tabela 1: Area total destinada a silvicultura de eucalipto em 2015, 2016 e 2017

Ano 2015 2016 2017
Estado da Bahia 603.989 587.464 581.921
Regido Econdmica — Extremo Sul 370.548 366.392 355.553

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (2015, 2016, 2017).
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Assim como ocorreu com maior parte dos municipios do pais, essa regido também
apresentou grande crescimento demografico nas ultimas décadas. Com a expansdo de areas
destinadas ao cultivo de eucalipto associada com a sua producao altamente mecanizada, houve
uma maior migracdo do campo para cidade, o que culminou numa grande transformacéo
socioespacial dos municipios da regido. De acordo com o censo demogréfico do IBGE (1980)
a populacéo total do Extremo Sul da Bahia era de 456.456 habitantes. Utilizando dados do
mesmo instituto de pesquisa, foi possivel perceber que a populacdo estimada, para a mesma
regido, em 2019 era de 834.500 habitantes, um incremento demografico de pouco mais de

82,8% em menos de quarenta anos.

Tabela 2: Populacéo residente por situacdo de domicilio no Extremo Sul da Bahia, 1980-2020*

. RURAL URBANA TOTAL
MUNICIPIO

1980 1991 2000 2010 1980 1991 2000 2010 1980 1991 2000 2010 2020*
Alcobaca 35,680 9.946 13.454 10.186 4532 5.464 7.446 11.085 40.212 15.410 20.900 21271 22490
Belmonte 12562 11210 9.226 10378 9.904 10.860 10.806 11.420 22556 22070 20032 21798 23.437
Caravelas 34.065 10.831 9.771 10.105 7.105 8.932 10332 11.309 41170 19.763 20103 21.414 22.093
Eunapolis wox 7.005 4,959 6.783 ** 63.540 79.161 93.413 *x 70545 84.120 100.196 114.39
Guaratinga 23273 16.282 14.302 11.740 7.170 9.159 10017 10425 30443 25.441 24319 22.165 20700
Ibirapud 6.373 4877 3178 3.424 3.428 3.413 3.918 4532 9.801 8.290 7.096 7.956 8.690
Itabela wox 7271 6.909 7.006 *x 13577 18.837 21.384 *x 20848 25746 28.390 30747
Itagimirim 4086 2.809 1.762 1.461 3.784 5.078 5.966 5.649 7.870 7.887 7.728 7.110 6.825
Itamaraju 44569 19.859 16.107 13.284 33.109 44,449 48.037 49.785 77678 64.308 64.144 63.069 64.455
Itanhém 16.802 10.165 7.204 6.010 10873 13.060 14.090 14,206 27.675 23.225 21334 20.216 19316
Itapebi 6.466 4,682 2.584 2.221 4597 6.396 8.542 8.268 11.063 11078 11126 10.495 10215
Jucurugu wox 14713 10527 7.998 *x 1.299 1.850 2292 *x 16.012 12.377 10290 8.988
Lajedio 2740 2155 1557 1.657 1.945 1.663 1.852 2.076 4.685 3.818 3.409 3.733 3.975
Medeiros Neto 12.690 7.355 5.208 4.496 14770 15.704 16.027 17.064 27.460 23.059 21.235 21.560 22716
Mucuri 12.317 12.796 9.377 8534 2.827 4810 18.685 27.492 15.144 17.606 28.062 36.026 42.251
Nova Vicosa 12.499 16.196 7.440 5.030 6.092 9.374 24,636 33526 18501 25570 32076 38.556 43.783
Porto Seguro 40575 11.346 16.102 22.851 5.725 23315 79,619 104.078 46.300 34,661 95721 126.929 150,658
Prado 19535 12.977 12.329 12153 6.898 9.655 14.169 15.474 26.433 22632 26.498 27.627 28.194
gzmg“z 47.829 3.338 10.361 7.262 1546 3197 13,527 19.002 49.375 6535 23.888 26.264 21.922
Teixeira de Freitas o 11.326 8.358 9.078 ** 74221 99.128 129.263 *x 85547 107.486 138.341 162.438
Vereda o 7.953 6.174 5.421 ** 961 1.276 1.379 *x 8.914 7.450 6.800 6.153
TOTAL 332.061 205.092 176.929 167.084 124,395 328.127 487.921 593.122 456.456 533.219 664.850 760.206 840.442

* Populagéo estimada em 2020.
** Periodo em que 0s municipios ainda ndo haviam sido emancipados.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (1980, 1991, 2000, 2010).

Em 1980, a maior parte da populagéo vivia na zona rural, com destaque para Santa Cruz
Cabralia com 96,8%, Porto Seguro 87,6% e Guaratinga 76,4%. Tomando por base o conjunto

de municipios do Extremo Sul, em média, 72,7% da populacdo residia no campo, um
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contingente populacional de 332.061 habitantes. Em 1980, dos 21 municipios analisados,
apenas Medeiros Neto apresentava populagdo urbana superior a rural.

O polo celul6sico que se instalou, na década de 1980, na Regido do Extremo Sul da Bahia
exerceu forte atracdo populacional, tanto para a populagédo da prépria regido, como de regides
préximas, contribuindo para o crescimento das cidades (ALMEIDA, 2009, p. 96). As principais
causas da migracgdo rural-urbana na regido originaram-se com a crise na lavoura cacaueira, além
do fomento a instalacdo e expansao de empresas ligadas ao setor da celulose e das atividades
turisticas dos municipios litoraneos que passaram a ofertar trabalhos nas zonas urbanas
(FONTES, 2007).

O crescimento demogréafico dessa regido estava em consonancia com a dinadmica de
crescimento populacional do pais. Todavia, 0 aumento demografico nas areas urbanas ocorreu
de maneira acelerada. Em um periodo de 30 anos — de 1980 a 2010 — houve crescimento
expressivo da populacdo urbana (figura 2). Em 1980, a populagdo urbana representava 27,3%
do total da regido, enquanto que em 2010, a situacdo apresentou-se de maneira oposta, sendo

que a populacdo urbana ja representava o equivalente a 78% do total da regido.

Figura 2: Evolugdo da populagdo urbana no Extremo Sul da Bahia, 1980-2010.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (1980, 1991, 2000, 2010).

Foi entre os periodos de 1980 e 1991, que houve maior reducdo da populagédo rural em
relacdo a populagdo urbana. A reducdo de 35%, como pode ser percebida de acordo com o
gréfico acima, coincide com a chegada das industrias florestais e a consequente expansédo de

atividades silviculturais na regiao.

No municipio de Mucuri, localizado na fronteira com os estados de Minas Gerais e
Espirito Santo, o eucalipto teve uma grande influéncia no aumento da sua populagéo,
que era de 4.810 habitantes em 1991 e em 2005, teve um acréscimo de 22.305
moradores (CERQUEIRA NETO, 2009, p. 143).

A situacdo observada em Mucuri, também pode ser percebida nos demais municipios.
Contudo, as cidades da regido ndo se prepararam para receber este novo ciclo econémico que,

por um lado trouxe profissionais capacitados de outros centros e tecnologia, consolidando e
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integrando a regido na economia mundial, mas também trouxe pessoas com pouco ou henhum
grau de estudo que incharam a periferia das cidades e promoveram o aparecimento de novos
bairros no modelo de invaséo.

E importante destacar que nem todos os municipios do Extremo Sul da Bahia
apresentaram crescimento demogréfico. Analisando os dados da tabela 2, entre os anos de 1991
e 2010 — periodo em que as empresas de celulose se instalaram na regido — 11 municipios
apresentaram reducdo populacional. As reducdes mais significativas ocorreram em Guaratinga
(14,7%), Itanhém (14,9%), Vereda (31%) e Jucurucu (55,6%) (Figura3).

Figura 3: Reducdo da populacéo absoluta em municipios selecionados do Extremo Sul da
Bahia, 1980-2010.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (1980, 1991, 2000, 2010).

Mesmo tendo contribuido para esse fluxo migratério, essa reducdo ndo deve ser atribuida,
exclusivamente, as atividades voltadas para a monocultura do eucalipto. A falta de dinamismo
econdbmico e uma maior diversidade produtiva nos municipios circuvizinhos foram
determinantes para essa mudanca demografica.

Mesmo assim, entre 0s anos de 1991 e 2010 houve incremento demografico de cerca de
43% na populacdo total da regido e de 81% levando em consideracdo apenas a populacao
urbana. Isso ocorreu porgue entre os 10 municipios que tiveram aumento demogréafico, alguns
apresentaram taxas de crescimento extremamente elevadas, com destaque para Eunapolis
(43%), Teixeira de Freitas (62%), Mucuri (204,6%), Porto Seguro (366,2%) e Santa Cruz
Cabralia (401,9%) (Figura4).
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Figura 4: Aumento da populacgdo urbana em selecionados do Extremo Sul da Bahia, 1980-
2010.
140.000
120.000
100.000
80.000 e
60.000
40.000
20.000
0

g

1980 1991 2000 2010

e EuNnapolis == Teixeira de Freitas Mucuri Porto Seguro == Santa Cruz Cabralia

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (1980, 1991, 2000, 2010).

Todos os municipios da regido ampliaram a quantidade de pessoas vivendo nas cidades.
De acordo com o IBGE (2010), os municipios mais populosos sdo Teixeira de Freitas,
Eunépolis e Porto Seguro, e sdo também os mais urbanizados da regido. Ainda de acordo com
dados do IBGE (2010), os dois primeiros possuem taxa de urbanizagéo superior a 90% (figura
5). O forte dinamismo demografico observado em algumas cidades é fruto de alteracbes na

I6gica de producédo do espaco rural pelo capitalismo.

Figura 5: Taxa de urbaniza¢do em municipios selecionados, 2010.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (2010).

A expansdo do reflorestamento voltado para setor celulésico a partir dos anos 1980
representa 0 auge do processo de apropriagdo e insercdo da regido ao circuito do capital
(PEDREIRA, 2008). Assim, formam-se novos arranjos territoriais com base em uma
especializacdo produtiva. Isso ocorre quando uma regido foca todos os seus esforcos
exclusivamente em uma atividade. Observa-se que a regido se encontra cada vez mais

dependente do eucalipto. Por isso, Cerqueira Neto (2009, p. 119) sugere que a regido deve
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“propor mecanismos para que a atividade considerada como o pilar econdmico possa também
ser responsavel pelo aquecimento e o aparecimento de novas atividades direta ou indiretamente
ligadas a ela”.

Embora as atividades agropecuarias tenham grande importancia na estrutura produtiva
local, o cultivo do eucalipto vem se constituindo como a atividade mais importante da regido e

vem promovendo importantes mudangas espaciais, sociais e econémicas, uma vez que,

[...] essa nova dindmica imputou a regido um novo padrdo de desenvolvimento,
tornando-a responsavel por mais de 90% da producdo estadual de madeira em tora
para papel e celulose, saindo de 349.179 m3 em 1991 para 5.038.564 m3 em 2004, um
aumento superior a 1300% em um periodo de 13 anos (ALMEIDA et al., 2008, p. 9).

Observa-se que a regido se encontra cada vez mais dependente do eucalipto, € a chamada
especializacdo produtiva. Todavia, entende-se que nenhuma regido devera focar seus esforcos
exclusivamente em uma Unica atividade. E importante diversificar as atividades econdmicas
criando mecanismos para que a principal atividade econdmica, nesse caso, a producéo de papel

e celulose, possa fomentar o surgimento de novas atividades ligadas ou ndo a ela.

A influéncia do eucalipto na expansao da malha urbana na cidade de Eunapolis

O crescimento econdmico do municipio de Eunapolis esta atribuido a diferentes
atividades, porém, é indiscutivel que o grande vetor para esse acelerado aumento é a indudstria
de celulose (figura 6). Se por um lado, a cultura do eucalipto trouxe crescimento econdmico
para a regido, por outro, sua introducao implicou em grandes mudancas socioecondmicas ao

espaco onde esté inserida.



52

Figura 6: Evolugdo no uso e ocupacdo do solo no municipio de Eunapolis nos anos de 1989,

1999, 2009 e 2019.

16°12'S

16°24'S

16°12'S

16°24'S

39°45'W

39°30'W 39°45'W 39°30'W 39°45'W 39°30'W

1989 '

1999 ' 2009

16°12's
16°12'S
16°12'S
16°12's

16°24's
16°24'S
16°24'S
16°24'S

|
39°45'W

40°0'W

1 1 1 | 1
39°30'W 39°45'W 39°30'W 39°45'W 39°30'W

2019

[ Pastagem

B Formagcao florestal
B Floresta Plantada
[ Outra formacao natural nao florestal

[] Mosaico de agricultura e pastagem
B Infraestrutura urbana

[ Outra drea nao vegetada

[ Afloramento rochoso

— Cursos d'agua

39°45'W 39°30'W
T T

7.5 15 km

1
40°0'W

1 1
39°45'W 39°30'W

Classes

1989 1999 2009 2019
Km* (%) | Km* (%) | Km* (%) | Km* (%)

Formag@o Florestal

23195 1626 | 26636 18,67 | 23337 1636 | 290.86 2039 - -
148 010 | 8755 613 | 12018 841 | 14160 993 || Sistema de Coordenadas Geograficas

Floresta Plantada
i e
Outra formagio natural ndo floestal 204 014| 09 006| 141 009| 056 003 Datum: SIRGAS 2000
- 2
Pastagem 101597 7124 | 93287 6542 | 77053 5403 | 76193 5343 Escala numerica: 350.000

Mosaico de agricultura e pastagem 15937 11,17 | 123.05 8.62 17762 1245 206.00 1444

Infraestrutura urbana
Outra drea ndo vegetada
Cursos d’agua

Fonte de dados: MapBiomas, 2020.

7.60 0,53 10.87 0.76 16.59 116 21.14 1.48
6.28 0.44 2.54 0.17 1.09 0,07 119 0,08
1.08 0.07 171 0,11 2.11 0.14 2.48 0,17

16°12's

16°24's

16°12'S

16°24'S

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do MapBiomas (2020).
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As éreas destinadas ao cultivo de eucalipto, classificadas no mapa como floresta plantada,
registrou um elevado crescimento entre os periodos analisados, passando de 1,48 km2 no ano
de 1989 para 141,69 km2 em 2019. Nesse mesmo periodo, a infraestrutura urbana passou de 7,6
km2 em 1989 para 21,14 km2 no ano de 2019. Isso reflete a influéncia da atividade econémica
na dindmica demogréfica do municipio. Entretanto, é importante compreender que esse

processo também apresentar aspectos danosos ao local, como alerta Andrade (1998, p. 36),

[...] a producdo do espaco no modo de producéo capitalista é altamente predatéria, de
vez que comandada e planejada por empresas privadas, sequiosas de lucro a curto
prazo, ndo tendo preocupacdes de ordem social e ecolégica, provocando a destruicdo
da natureza, a degradacdo ambiental e 0 empobrecimento do ser humano.

O avan¢o no reflorestamento do municipio de Eunapolis pode ser explicado pela
implementacdo do Programa Mata Atlantica (PMA). Esse programa, mantido pela empresa
Veracel Celulose, foi criado em 1994 e tem como objetivo criar uma paisagem equilibrada por
meio da restauracdo florestal de remanescentes da Mata Atlantica. Até 2018, 6.533,95 hectares
tinham sido reflorestados nos municipios onde a empresa atua (VERACEL CELULOSE, 2019).

O municipio de Eunapolis sempre apresentou uma vocagdo econdmica ligada a producgéo
agropecudria. Isso justifica as grandes areas destinadas a pastagens e agricultura no periodo
analisado. Antes da implantacao da fabrica de celulose, o PIB agropecuario era muito préximo
ao PIB industrial. Porém, apds o inicio das atividades da fabrica, houve uma grande evolucéo
desse indicador econdémico, demonstrando a atual voca¢do do municipio (figura 7).

Figura 7: Evolucédo do Produto Interno Bruto (PIB) agropecuario e industrial do municipio de
Eunépolis, 2000-2017.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da SEI (2018).

Em qualquer cidade, independentemente do seu porte, 0 crescimento econdmico
acelerado ocorre, quase sempre, as custas de drasticas mudancas sociais. Com a chegada da

fabrica da Veracel Celulose, a cidade acolheu um nimero significativo de migrantes (figura 8),
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dentre eles profissionais qualificados para as diferentes atividades da fabrica, como também,
diversos profissionais com baixa qualificagcdo que enxergavam o novo empreendimento como

uma possibilidade de maiores ganhos e/ou oportunidades de um novo emprego.

Figura 8: Pessoas de 05 anos ou mais que ndo residiam no municipio de Eunapolis em
31/07/2005.

730 pessoas

11285 pessoas

mZona Rural @ Zona Urbana
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (2010).

Os dados relacionados ao grafico acima, usam como referéncia o Censo Demografico do
IBGE (2010), sendo assim, € possivel perceber um aumento de 12.015 pessoas no municipio
por diferentes fluxos migratorios. Isso representa um incremento demografico de
aproximadamente 12% em apenas 5 anos. Desse contingente populacional, a grande maioria
migrou para a cidade, contribuindo para o incha¢o urbano do municipio. Dessa forma, novos
bairros comecaram a surgir tanto na area central, como na periferia para acolher essa nova

demanda (figura 9).

Figura 9: Expansdo da malha urbana de Eunépolis-BA, 2004 / 2019.

Perimetro urbano pouco alterado até janeiro de 2019
Areas de expansdo urbana até janeiro de 2019
Novosloteamentos urbanos em processo de conclusdo

|- Perimetro urbano em outubro de 2004 | !

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados do Google Earth (2020).
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O ano de 2004 foi utilizado como referéncia inicial para a anélise da expansdo urbana do
municipio, pois, corresponde ao periodo que antecedeu a chegada da fabrica de celulose. Dessa
forma, nota-se que em apenas 15 anos, além do crescimento demografico — analisado
anteriormente na tabela 2 — houve uma consideravel expansdo da malha urbana municipal, com
surgimento de novos bairros, expansdo de bairros antigos e surgimento de projetos de
loteamento em &reas distintas da cidade. De acordo com o setor de Urbanismo, vinculado a
Secretaria de Infraestrutura do Municipio de Eunapolis, em 2004, havia registro de 39 bairros
no municipio, porém, em 2019 ja existiam 55 bairros com ocupacéo e outros loteamentos em
vias de inauguracdo (figura 10). Nessas novas areas de povoamento, destacam-se as nucleagdes
urbanas na porgéo noroeste, ocupadas por pessoas de menor poder aquisitivo — como os bairros
Arnaldo Moura Guerrieri e Nacional — e as areas no sudoeste da cidade, ocupadas por pessoas

de médio e alto poder aquisitivo — como os bairros do Vivendas Costa Azul e Jardins de

Eunépolis.
Figura 10: Expanséo urbana de Eunépolis
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da Secretaria de Infraestrutura do Municipio (2020).

Como consequéncia da maior industrializacdo de Eunapolis, houve valorizagéo do espaco
urbano municipal. Devido aos novos investimentos e a possibilidade de criacdo de novos postos
de emprego, ocorreu um aumento no custo de vida no local e um aumento na especulagéo

imobiliaria. Estima-se que houve, em Eunapolis, num periodo de cinco anos uma valorizagdo
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imobiliéria de aproximadamente de cem vezes (CERQUEIRA NETO, 2009). Dessa forma, o
estudo sobre as influéncias da industria de papel e celulose no municipio de Eunapolis se torna
essencial para compreender essa especializacdo, pois, vém se constituindo num importante
vetor de desenvolvimento econdmico e é o responsavel pela nova configuracdo espacial do

territoério.

As consequéncias negativas do acelerado processo de urbanizacéo na cidade de
Eunapolis

A cidade € a materializacdo do sistema capitalista, na qual acontece a troca e producdo de
mercadorias. Nesse contexto, a terra também se torna uma mercadoria e, muitas vezes, passa
de valor de uso para valor de troca. De acordo com Gongcalves et al. (2016, p. 147), o répido
crescimento de uma cidade abre as portas para a exploracdo fundiaria tornando-se areas que
outrora eram destinadas a agricultura, em loteamento destinando para habitagdo, comércio ou
indUstria. Com a evolugdo da malha urbana de uma cidade e sua eventual valorizagao por conta
de mudancas na maneira de se produzir o capital, surge o que podemos denominar como
especulacdo imobiliaria, que segundo Humphrey (2020, p. 121),

[...] consiste em uma associagdo dindmica de caracteristica e elementos. Esses
elementos incluem ndo apenas o empreiteiro, o proprietario da terra, os futuros
compradores ficticios e os capitalistas ou bancos que oferecem crédito, mas também
a terra principal, os instrumentos financeiros, como empréstimos, materiais de
construgao e casas prontas.

O conceito de especulacdo imobiliaria pode ser entendido como uma composi¢do
dindmica de relagdes, cujo carater principal € moldado pelo fato de que casas e seus locais sdo
tipos particulares de objetos nos quais podem se fazer “apostas”, visto a sua possibilidade de
aumento de ganhos com o passar do tempo devido a sua gradual valorizagdo. De acordo com
Nascimento e Matias (2011, p. 70),

[...] os donos de terras situadas no entorno do tecido urbano tendem a se interessar em
converter o uso rural de suas areas para um uso urbano, na expectativa de obter maior
remuneracdo por suas terras. Neste sentido atuam visando a incorporacéo de sua gleba,
ou de parte delas, ao perimetro urbano, permitindo assim obter maior valorizacéo da
mesma a e maior lucratividade com o seu parcelamento e comercializacdo na forma
de lotes.

Os lotes ndo sdo comercializados de imediato ficam a espera da valorizacdo da terra,
criando areas ainda ndo urbanizadas inseridas no perimetro urbano. Isso porque 0s Sseus
proprietarios aguardam o momento ideal para sua comercializacdo. Ademais, os donos de

loteamentos bem localizados e valorizados tendem a pressionar o Estado para que se instale a
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infraestrutura urbana necessaria. Por outro lado, os loteamentos localizados em &reas
desvalorizadas destinados a populacdo de baixa renda, pouco ou nada recebem.

O crescimento econémico de uma cidade e o eventual aumento da renda média dos seus
habitantes ndo pode ser interpretado como fator de promocéo de desenvolvimento econémico.
Isso porque, os conceitos de crescimento e desenvolvimentos ndo sdo sindnimos. De acordo
com Berlinck e Cohen (1970, p. 46),

[...] crescimento econdmico significa um aumento persistente da renda real de uma
economia. Entende-se, também, que: tal aumento ndo afetara, necessariamente, o
padrdo de vida da populagdo como um todo.

[...] quando o aumento da riqueza nacional atinge todos os segmentos da populacédo
de maneira homogénea ou quando beneficia uma parcela substancial da populacéo,
entende-se, que ha desenvolvimento econémico.

Dessa forma, 0 aumento no produto interno bruto industrial de Eunapolis — observado
anteriormente na figura 7 — gerou um grande crescimento econdmico para 0 municipio, porém,
esse crescimento foi incapaz de suprir determinadas caréncias sociais, ou seja, houve
crescimento econdmico, porém, a cidade ndo se desenvolveu na mesma proporcao.

O Programa das Na¢6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), propde a analise do
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) nas mesmas dimensdes do IDH
global, levando em consideragdo os indicadores de salde, educacéo e renda per capita. Dentro
dessa analise, observou-se que o municipio de Eunapolis, entre os anos de 1991 e 2010 saltou
de 0,392 para 0,677 (Figura 11), representando um incremento de 72,70%. Nota-se também que
mesmo estando abaixo da média nacional, o IDHM de Eunépolis ficou acima da média do

estado.

Figura 11: indice de Desenvolvimento Humano Municipal — Eunépolis, 1991 / 2000 / 2010.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do Atlas Brasil (1991, 2000, 2010).
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A analise do IDHM néo corrige determinadas distor¢des existentes no territdrio. Isso
porque, mesmo considerando indicadores sociais importantes — salde, educacdo e renda per
capita — considera como resultado a média encontrada na localidade, desprezando disparidades
socioecondmicas.

A desigualdade social e econdmica do Brasil est4 entre as mais elevadas do mundo,
sendo assim, para uma analise mais profunda do desenvolvimento de uma localidade é
imprescindivel a utilizacdo de indicadores que possam mensurar tais disparidades. Segundo
Nishi (2010, p. 3), o coeficiente de Gini € uma medida estatistica de desigualdade, muito usada
para indicar o grau de concentracdo de renda de uma regido. Ao analisar esse coeficiente no
municipio de Eundpolis, entre os anos de 1991 e 2010, pdde-se perceber que houve uma
diminuicdo na concentracao de renda, caindo de 0,650 para 0,570, apresentando taxas menores

gue a média estadual e nacional, ou seja, 0 municipio tornou-se menos desigual (Figura 12).

Figura 12: indice de Gini — Eunapolis, 1991 / 2000 / 2010.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do Atlas Brasil (1991, 2000, 2010).

Apesar da evolucdo nos seus indicadores socioecondmicos, o crescimento demografico
da cidade de Eunapolis associado a falta de planejamento e a aplicagdo da legislacdo de uso do
solo desencadeou problemas sociais relativos a condicdo de habitagcdo, mobilidade urbana,
agressdo ao meio ambiente e falta de infraestrutura nos novos bairros (GONCALVES et al.,
2016). De acordo com dados do Resultado do Universo® (IBGE, 2010), a cidade de Eunapolis
possuia baixa cobertura de esgotamento sanitario (Figura 13) e em algumas areas — sobretudo,
nas porcdes norte e leste do terrtdrio — boa parte da populacdo residente possuia rendimento

igual ou inferior a %2 salario minimo (Figura 14).

3 Coleta de dados por setores censitarios realizada por pesquisas domiciliares do Censo Demogréafico de 2010.



Figura 13: Percentual de domicilios urbanos com cobertura de esgotamento sanitario em
Eunépolis, 2010
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Figura 14: Percentual da populacéo residente na area urbana de Eunapolis com rendimentos
de até %2 salario minimo, 2010
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE / Resultados do Universo (2010).

A pesquisa usou como referéncia os dados do Censo Demogréfico de 2010 devido a

inexistencia de um levantamento mais recente do referido 6rgdo. Além disso, 0s mapas do
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municipio de Eunapolis (Figuras 13 e 14) demonstraram uma configuracao territorial diferente
da atual. Isso ocorreu porque o0 estado da Bahia redefiniu os limites de alguns municipios em
2013, dentre eles, os do municipio de Eunapolis. A redefini¢cdo do territério ocorreu apos a
promulgacdo da Lei 12.630/13, que concedeu a Eunapolis um aumento de cerca de 15%
correspondente ao antigo territorio.

Outros problemas sociais decorrentes da répida evolucdo demogréfica se materializam
em varias areas da sociedade, como por exemplo, nos servicos de sadde publica. Mesmo com
a construcdo de novas Unidades Basicas de Saude (UBS) e um maior investimento publico em
projetos na Atencdo Basica de Saude (ABS), como o Programa de Agentes Comunitarios de
Saude (PACS) e o PSF (Programa de Saude da Familia), o municipio tem enfrentado problemas
no combate a alguns surtos e controle de epidemias.

Nos ultimos anos, doengas como a dengue, zika e chikungunya, que podem gerar outras
enfermidades, como microcefaliae a sindrome de Guillain-Barré, tem crescido de forma
significativa e gerado grande preocupacdo para a gestdo municipal. O Ministério da Saude
divulgou, em 2019, o Levantamento Rapido de indices de Infestacio de Aedes aegypti
(LIRAa). O levantamento apresenta o indice de Infestacdo Predial (11P) que classifica as
cidades de todo o pais em trés niveis: inferiores a 1% - satisfatorio; entre 1% a 3,9% - alerta;
4% ou acima — risco. O resultado do LIRAa confirmou um aumento de 339,9% na incidéncia
dos casos de dengue em todo o pais, se comparado a0 mesmo periodo do ano anterior, além
de classificar Eunapolis com o nivel de alerta. De acordo com a Secretaria de Saude do
Municipio, nos primeiros cinco meses do ano de 2020 foram confirmados 178 casos de dengue,
com registro de dois 6bitos.

Devido a atracdo demogréafica que exerce nas cidades vizinhas (IBGE, 2018) e por conta
do seu acelerado crescimento populacional (IBGE, 1991, 2000, 2010), a assisténcia de saude
do municipio de Eunapolis tem encontrado dificuldades em controlar ndo apenas as
enfermidades causadas pelo mosquito Aedes aegypti, mas também, em controlar outras
doencgas. Um exemplo disso esta na tentativa de controle da pandemia provocada pelo patégeno
causador do SARS-CoV-2, popularmente conhecido como COVID-19. A doenca se alastrou
rapidamente no municipio e, até meados de julho de 2020, Eundpolis estava entre os trés
municipios — ao lado de Teixeira de Freitas e Porto Seguro - com maior quantidade de casos
confirmados oficialmente da doenca.
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Considerac0es finais

O avanco da monocultura do eucalipto no municipio de Eunapolis implicou em uma
mudanca no padrdo do uso e ocupacdo da terra, promovendo a especializacdo produtiva em
torno do complexo industrial celulésico. Com a expansdo de areas destinadas ao cultivo de
eucalipto associada com a sua producdo altamente mecanizada, houve uma maior migracéo do
campo para cidade, o que culminou numa grande transformacéo socioespacial nos municipios
da regido. Assim como outros municipios do Extremo Sul da Bahia, Eunapolis ndo se preparou
para receber este novo ciclo econémico que, por um lado trouxe profissionais capacitados de
outros centros e inseriu novas tecnologias, consolidando e integrando o0 municipio na economia
mundial, mas por outro, também trouxe pessoas com pouco ou nenhum grau de estudo que
incharam a periferia das cidades, contribuindo para a intensificacdo de problemas sociais.

Mesmo apresentando evolugdo nos seus indicadores socioecondmicos, o rapido
crescimento demografico de Eundpolis associado a falta de planejamento e a aplicagdo da
legislacdo de uso do solo desencadeou problemas relativos a condicéo de habitagcdo, mobilidade
urbana e falta de infraestrutura nos novos bairros. Além disso, o grande contingente
populacional tem dificultado a implementacdo de acGes publicas para promocdo de melhorias
nas condi¢des de salde e saneamento basico aos moradores do municipio.

Este artigo, preocupou-se em demonstrar que o crescimento demogréafico e econémico no
municipio de Eunépolis-BA pode estar atribuido a diferentes atividades, porém, € indiscutivel
gue o grande vetor para esse acelerado aumento é a industria de celulose. Através da coleta de
dados anteriores a chegada da fabrica e comparando-o0s com os dados ap0s a sua implantacéo,
foi possivel tracar a evolugdo e perceber que esse crescimento demogréafico foi extremamente
rapido e promoveu um inchago urbano no municipio. Todavia, vale ressaltar que mesmo a
industria de celulose tendo promovido inumeras transformacfes econémicas e espaciais no
municipio, ela ndo € a unica responsavel pelos problemas sociais identificados. Diante das
mudancas observadas em Eunapolis, desde a implantagdo do empreendimento, caberia a gestdo
publica municipal e a sociedade civil organizada, buscar estratégias que pudessem mitigar tais
impactos buscando meios para a promocdo de um desenvolvimento mais equilibrado do

municipio.
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AVALIACAO DAS MUDANCAS NO USO E OCUPAGCAO DO SOLO DO
MUNICIPIO DE EUNAPOLIS-BA ATRAVES DA ANALISE DA EFICIENCIA DOS
INDICES ESPECTRAIS DE NDVI, NDBI E BUILT-UP

Resumo

Em Eunapolis, o processo de antropizagéo das paisagens tem se intensificado e vem causando
inimeras preocupacfes. Dessa forma, esse trabalho tem como objetivo analisar, através de
equacdes, as variacdes nos indices espectrais do NDVI (Normalized Density Vegetation
Index), NDBI (Normalized Difference Built Index) e Built-Up Index para os anos de 2007 e
2021, utilizando como parametro as alterac6es no uso do solo do municipio nos anos de 1996,
2007 e 2018. Para elaboracdo dos mapas de uso e ocupagdo do solo, foram utilizados dados
vetoriais secundarios oriundos de imagens do satélite Landsat 5 para os anos de 1996 e 2007
e do satélite RapidEye para o ano de 2018, classificadas pelo Forum Florestal do Extremo
Sul da Bahia. Para avaliacdo dos indices espectrais, foram utilizadas imagens do satélite
Landsat 5 para o ano de 2007 e do satélite Landsat 8 para 0 ano de 2021. Mesmo os indices
espectrais de NDBI ndo apresentando resultados satisfatorios para o municipio, a elaboracéo
dos indices de NDVI e Built-Up Index apresentou resultados compativeis com outros estudos,
confirmando assim a eficiéncia na aplicabilidade da técnica em sensoriamento remoto com a
finalidade de andlise das transformacd@es espaciais.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto; Dados vetoriais; QGIS.

EVALUATION OF CHANGES IN SOIL USE IN THE CITY OF EUNAPOLIS-BA
THROUGH ANALYSIS OF THE EFFICIENCY OF SPECTRICAL INDICES OF
NDVI, NDBI AND BUILT-UP

Abstract

In Eunépolis, the process of anthropization of landscapes has intensified and has caused
countless concerns. Thus, this work aims to analyze, through equations, the variations in
spectral indices of NDVI (Normalized Density Vegetation Index), NDBI (Normalized
Difference Built Index) and Built-Up Index for the years 2007 and 2021, using as parameter
changes in land use in the municipality in 1996, 2007 and 2018. For the preparation of maps
of land use and occupation, secondary vector data from Landsat 5 satellite images for 1996
and 2007 and from the RapidEye satellite for the year 2018, classified by the Forestry Forum
of the Extreme South of Bahia. To evaluate the spectral indices, images from the Landsat 5
satellite for the year 2007 and from the Landsat 8 satellite for the year 2021 were used. Even
though the NDBI spectral indices did not show satisfactory results for the municipality, the
elaboration of the NDVI and indices Built-Up Index presented results compatible with other
studies, thus confirming the efficiency in the applicability of the technique in remote sensing
for the purpose of analyzing spatial transformations.

Keywords: Remote sensing; Vector data; QGIS.

INTRODUCAO

A ocupacédo do Extremo Sul da Bahia vem ocorrendo de maneira significativa desde o
periodo colonial com a formacdo de pequenos nucleos urbanos, e na histéria mais recente um
intenso processo de urbanizacdo. Esse processo, ao longo dos séculos, passou por sucessivas
transformacfes ambientais, sociais e econdmicas decorrentes da exploracdo dos recursos
naturais e uso e ocupacdo do solo. Durante os primeiros séculos de exploracao, a floresta foi

um dos fatores que limitou a ocupacao da regido, inibindo o processo de urbanizagéo.
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O povoamento da Regido Extremo Sul caracterizou-se nos trés primeiros seculos de
ocupacdo, pela concentracdo da orla maritima. A penetracdo para o interior era timida e se
concentrou exclusivamente na foz dos rios e na sua redondeza imediata. A mata densa,
dificultando a circulacdo, formava uma larga faixa ininterrupta e se estendia por mais de 100
quildometros (KOOPMANS, 2005).

Os pequenos nucleos formados ao longo da costa, eram isolados uns dos outros por conta
das condi¢es naturais, o que dificultava a comunicacao, formando comunidades praticamente
fechadas com carater administrativo, militar e religioso (KOOPMANS, 2005). Assim, surgiram
as pequenas nucleacdes urbanas na regido, as quais funcionavam como articuladores do
processo de ocupacao e extracdo de recursos naturais no periodo colonial.

Apesar da dindmica produtiva local, praticamente, até o século XIX, a regido encontrava-
se isolada do restante do estado. As exploracdes agricolas eram esparsas e as areas produtivas
quase inexpressivas, resultantes, basicamente, de ndcleos de povoamento do litoral, mas sem
integracao regional, situacdo que perdurou até a década de 1950 (CEI, 1992).

A exploracdo da madeira sempre foi uma atividade relevante para a regido, mormente, no
que se refere ao surgimento de nucleos urbanos. Porém, a partir da segunda metade do século
XX, a exploracdo madeireira atingiu niveis alarmantes. Segundo Carvalho (2006), de 1945 a
1960 a regido — originalmente de Mata Atlantica — sofreu a sua primeira transformagéo
provocada pela extracdo das madeiras de lei. Grandes madeireiros de Minas Gerais e do Espirito
Santo teriam aberto as primeiras estradas para extrair a madeira nobre, muitas vezes convidados
pelo poder publico, interessado na abertura das estradas. A extracdo da madeira teria
contribuido muito para a atividade pecuéria que ja encontrava as "terras limpas" para a
formacdo das pastagens. A mata era queimada ap0s a extracdo da madeira nobre (jacaranda,
peroba, jequitiba, cedro, sucupira, pau-brasil, macaranduba, cerejeira etc.) para servir de
pastagens (CARVALHO, 2006).

A partir da década de 1970, com a construcdo da Rodovia Federal BR-101, o processo de
desmatamento foi intensificado, motivado pela expansdo das atividades madeireiras e,

posteriormente, pela implantacdo de cultivos agricolas e a introducdo da pecuaria bovina.

[...] a nova estrada mexeu com a regido, transformou profundamente a ordem
econdmica e social existente. A extracdo predatéria de madeira se acelerava
assustadoramente, fomentada também pelos incentivos fiscais governamentais e a
precariedade da legislacdo relativa a regulamentacdo do desmatamento e, finalmente,
a auséncia de 6rgdos fiscalizadores. As madeireiras, com raras excegdes, ndo tinham
interesses nas terras, s no “ouro” que cobria a mesma (KOOPMANS, 2005, p.55).

Nos anos seguintes a construcdo da BR-101, a Regido Extremo Sul da Bahia, passou a

integrar a economia estadual e nacional, o que impulsionou o seu desenvolvimento, mas
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também, promoveu profundas transformagdes em seu territorio. A expansdo das atividades
florestais e agroindustriais propiciou uma inser¢gdo competitiva da regido nos circuitos
dindmicos da economia nacional e internacional, criando espacos de modernizacdo e
propiciando o crescimento econémico da regido (SEI, 2002). Além disso, entre as décadas de
1970 e 1980, o governo federal, atraves do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES), concedeu diversos incentivos fiscais para o reflorestamento, o que estimulou
a expansao da cultura do eucalipto e a introducdo de empresas de papel e celulose que passaram
a atender, preponderantemente, a demanda do mercado externo.

Segundo Araujo Filho et al. (2007) a obtencdo de informac6es detalhadas e precisas sobre
0 espaco geografico é uma condigdo necessaria para as atividades de planejamento e tomada de
decisbes. Portanto, nessa pesquisa, foram utilizados dados secundarios de uso e ocupacdo do
solo do municipio de Eunapolis para os anos de 1996, 2007 e 2018, obtidas junto ao Forum
Florestal do Extremo Sul da Bahia. Através dessa andlise temporal, foi possivel perceber
transformacoes significativas no municipio. Além disso, a utilizacdo desses dados, seriviram
como parametro para aprofundamento nas analises das variacGes por indices espectrais
realizadas para os anos de 2007 e 2021% Dessa forma, o objetivo deste artigo é avaliar as
alteracfes no uso e ocupacao do solo no municipio de Eunépolis através de analise das variacdes
nos indices espectrais do NDVI (Normalized Density Vegetation Index), NDVI (Normalized
Difference Built Index) e Built-Up Index para os anos de 2007 e 2021.

MATERIAIS E METODOS

Situado na Regido Intermediaria llhéus-Itabuna e Regido Imediata Eunapolis-Porto
Seguro — anteriormente denominadas Mesorregido do Sul Baiano e Microrregido de Porto
Seguro — Eundpolis possui area de 1.179,10 km? e densidade demogréafica média de
aproximadamente 84,98 habitantes/km2. Em 2010, o municipio contava com uma populacéo de
100.196 habitantes (IBGE 2010), sendo que, cerca de 93.413 (93,2%) residiam na area urbana.
Atualmente a populacdo estimada € de 114.396 habitantes (IBGE, 2020). Conforme a
classificacdo de Regibes de Influéncia das Cidades (REGIC) pelo IBGE (2018), Eunapolis é
uma Capital Regional C, recebendo e exercendo influéncia sobre os municipios baianos de
Guaratinga, Itabela, Itagimirim, Itapebi, Porto Seguro, Santa Cruz Cabralia e Belmonte. Para

fazer tal classificacdo, o IBGE leva em consideracdo as principais ligacfes de transportes

4 A escolha das imagens nos anos de 2007 e 2021, para defini¢do dos indices de NDVI, NDBI e Built-Up Index,
seguiu o critério de maior qualidade e menor cobertura de nuvens.
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regulares e os principais destinos dos moradores dos municipios supracitados para obter
produtos e servigos, tais como compras em geral, educagao superior, uso de aeroportos, servicos

de salde, bem como os fluxos para aquisicdo de insumos e o destino dos produtos

agropecuarios.
- - ~ - s 7 - -~ - A -
Figura 1 - Mapa de localizacdo do municipio de Eunapolis e sua regiéo de influéncia
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IBGE (2019).

Para avaliacdo espa¢o-temporal do uso e ocupacdo do solo, foram utilizados arquivos
vetoriais no formato shapefile obtidos junto ao Férum Florestal do Extremo Sul da Bahia para
0s anos de 1996, 2007 e 2018. Estes arquivos sdo oriundos de classificagdes de imagens dos
anos de 1996 e 2007, geradas pelo satélite Landsat 5, sensor TM - Thematic Mapper, com
resolucdo espacial de 30 metros e, pelo satélite RapidEye, com resolucdo espacial de 5 metros
para 0 ano de 2018. Para confecgdo dos mapas, utilizou-se o software QGIS versdo 3.10.12,
onde foram realizados recortes com base na area de estudo. As classes de uso do solo
delimitadas nesta pesquisa foram: afloramento rochoso; area degradada; area urbana; campo
umido degradado; cultivos temporarios e permanentes; cursos d’agua; desmatamento recente e
queimadas; eucalipto; floresta em estagio inicial; floresta em estagio médio / avancado;

instalagOes rurais; mineragdo; mussununga / campinarana; pasto limpo; pasto sujo (Tabela 1).

Tabela 1 - Descrigéo das classes de uso e ocupagdo da terra da &rea de estudo

Classes Definicdo

E a exposicdo de uma rocha na superficie da Terra, ou seja, quando
Aflormento rochoso parte de uma composi¢do naturalmente interna se posiciona acima da
camada dos solos.




70

Area degradada

Alteracdo adversa das caracteristicas do solo em relacdo aos seus
diversos usos possiveis, tanto os estabelecidos em planejamento, como
0S potenciais.

Area urbana

Manchas urbanas decorrentes da concentragdo populacional
formadora de lugarejos, vilas ou cidades que apresentam infraestrutura
diferenciada da area rural.

Campo Umido degradado

Areas naturalmente inundaveis por enchentes de rios ou pelo
encharcamento do solo que sofreram processo de degradacg&o por acéo
antropica.

Cultivos temporarios e permanentes

Aqui inclui-se culturas de café, maméo, cana-de-agUcar, coco, cabruca
e citrus.

Cursos d"agua

Compreende os recursos hidricos locais.

Desmatamento recente e queimadas

Consiste na retirada total ou parcial da cobertura vegetal em um local
ocorrendo para diversas finalidades, como limpeza da vegetacdo ou

Eucalipto

preparo do solo, para a agricultura e pecudria.
Areas com a monocultura do eucalipto para fins comerciais.

Floresta em estagio inicial

Areas que, ap0s o corte raso da vegetacao natural e o desenvolvimento
de alguma atividade agropastoril, encontram-se no inicio do processo
de regeneragdo da vegetacdo nativa, apresentando dominéncia de
espécies arbustivas e pioneiras arboreas.

Floresta em estadgio médio e avancado

Areas que, apos a supressio total da vegetagéo florestal, encontram-se
em processo avancado de regeneracdo da vegetacdo arbustiva e/ou
arbérea.

InstalacOes rurais

Construgdes em areas rurais que se destinam a aplicacdo de atividades
agrossilvopastoris.

Mineragéo

Corresponde & uma atividade econdmica e industrial que consiste na
pesquisa, exploracdo, lavra (extracdo) e beneficiamento de minérios
presentes no subsolo.

Mussununga / Campinarana

Representam ecossistemas associados ao Bioma Mata Atlantica
referindo-se a formacOes vegetais que se desenvolvem sobre solos
arenosos extremamente pobres (oligotréficos), na maioria dos casos
hidromorficos, e ricos em &cido hdmico.

Pasto limpo

Areas de pastagem em processo produtivo com predominio de
vegetacdo herbacea, e cobertura de espécies de gramineas entre 90% e
100%.

Pasto sujo

Areas de pastagem em processo produtivo com predominio da
vegetacdo herbacea e cobertura de espécies de gramineas entre 50% e
80%, associado & presenga de vegetacdo arbustiva esparsa com
cobertura entre 20% e 50%.

Fonte: Férum Florestal do Extremo Sul da Bahia (2020), adaptado pelos autores.

Para maior aprofundamento na avaliacdo das transformacdes espaciais ocorridas no

municipio de Eunépolis, foram elaborados indices espectrais de NDVI (Normalized Density

Vegetation Index), NDBI (Normalized Difference Built Index) e Built-Up Index. A escolha das

imagens seguiu o critério de maior qualidade e menor cobertura de nuvens. Em razdo dessa

disponibilidade, foram manipuladas as imagens do satélite Landsat 5 — sensor TM do dia
27/08/2007 e Landsat 8 — sensor OLI do dia 10/03/2021. Estas imagens foram obtidas
gratuitamente através da plataforma United States Geological Survey (USGS). No

processamento e manipulacdo das imagens, foi utilizado o software QGIS 3.10.12, onde as

equacdes correspondentes aos referidos indices foram inseridas, a partir do empilhamento das

bandas, possibilitando o desenvolvimento de imagens georreferenciadas, ao passo que eram
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processados os indices, tiveram seus valores comparados com os resultados apresentados em
planilha eletrnica.

Este tipo de tratamento preliminar das imagens orbitais possibilita a correcdo das
degradacfes radiométricas devido aos desajustes na calibracdo dos sensores, erros na
transmissdo de dados, influéncias atmosféricas e distor¢cbes geométricas. Tais imperfeicGes
caso nao sejam corrigidas, podem comprometer os resultados das anélises e produtos derivados
das imagens. Dentre os tratamentos foram processados: reprojecdo ao sistema geodesico de
referéncia SIRGAS 2000, adotado oficialmente no Brasil para trabalhos cartogréficos; recorte
para adequacao da cena a area de estudo; calibracdo radiométrica e reflectancia.

O NDVI é o indice que permite a analise e separacao de tipos e densidades de cobertura
vegetal. E obtido a partir dos comprimentos de onda de duas bandas espectrais: o infravermelho
préximo (NIR), em gque a vegetacdo tem alta reflectancia, e a banda do vermelho visivel (RED),
de baixa reflectancia (HE et al., 2010). O seu resultado € dado em intervalos que variam de -1
a+1, onde os valores positivos indicam &reas permeaveis, com presenca de vegetacdo. O NDVI
é obtido de acordo com a formula:

(NIR — RED)
(NIR + RED)

J4 o NDBI, combina as faixas do infravermelho médio (SWIR) e do infravermelho

NDVI =

proximo (NIR), auxiliando na classificacdo de uso e ocupacado da superficie no ambiente urbano
(ESTOQUE; MURAYMA, 2015). De acordo com Chen et al. (2006), o NDBI tem boa acurécia
guando comparado a outros indices de identificacdo de crescimento urbano. Assim como 0
NDVI, os resultados desse indice também sdo expressos em intervalos que variam de -1 a +1,
entretanto, os valores positivos indicam areas impermeaveis, ou seja, com ocupacdo urbana. O
NDBI é construido a partir da formula:

(SWIR — NIR)
(SWIR + NIR)

De acordo com Xu (2008), é possivel que o0 NDBI se misture com ruidos nas imagens de

NDBI =

outras classes de uso, como solo exposto, porque os valores de refletdncia sdo proximos aos
valores das areas urbanas. Dessa forma, o indice proposto por He et al. (2010), denominado
Built-Up Index, pode ser utilizado para evidenciar as areas impermeabilizadas e a vegetacdo de
ambientes urbanos, pois considera a relagcdo entre o NDBI e o NDVI. A partir das imagens
binarias geradas, obtém-se o Built-Up Index através da formula:

Built Up Index = NDBI — NDVI
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Atraveés desse indice é possivel aperfeicoar a separacdo de &reas construidas (superficies

impermeéveis) de areas nao construidas (superficies permeéaveis).

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O uso inadequado do solo impacta de maneira significativa nas caracteristicas ambientais
e sociais dos municipios, por isso, 0 seu conhecimento e monitoramento torna-se primordial
para defini¢do dos padrdes de planejamento do territério em sua totalidade. A expansdo da area
urbana no municipio de Eunapolis ocorreu devido a diversificacdo das suas atividades
econémicas. Mesmo entendendo que o crescimento econdmico do municipio esta atribuido a
diferentes atividades, € indiscutivel que o grande vetor para esse acelerado aumento é a indUstria
de celulose. As oportunidades geradas com a chegada da fabrica foram responsaveis pelo
aumento do fluxo migratério para 0 municipio, o que gerou um aumento da populacéo residente
e consequentemente, um aumento da urbanizagdo. A populagédo de Eunapolis passsou de 70.546
no ano de 1991 para 100.196, em 2010 (IBGE, 1991; 2010). Como consequéncia desse aumento
demogréfico, houve uma expansdo da mancha urbana municipal. Em 1996, as areas urbanas
ocupavam 14,8 kmz, passando para 25,37 km2 no ano de 2018, um aumento de 71,41% em 22
anos (Figura 2 e Tabela 1).

Historicamente, a pecuaria sempre representou uma importante atividade econémica no
municipio de Eundpolis, porém, nos Gltimos anos, essa atividade vem apresentando declinio.
Parte das areas destinadas as pastagens (campo limpo e campo sujo) estdo sendo substituidas
pelo cultivo do eucalipto. Os pastos, que representavam 72,02% do territorio do municipio em
1996, passaram a representar 50,45% em 2018.

As éreas onde foram implantadas as florestas de eucalipto contribuiram substancialmente
no que concerne as modificagdes na dindmica econdmica local. No ano de 1996, o cultivo de
eucalipto, recém-chegado ao municipio, ocupava uma area de 52,38 km2. No ano de 2018, essa
pratica agricola ja ocupava uma area de 220,55 km2. Nesse mesmo periodo, as areas destinadas
a pastagens passaram de 1.032,06 km2 em 1996, para 719,59 km2 em 2018, uma reducéo de
30,27%.
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Figura 2 - Classifica¢do do uso e ocupacao do solo no Municipio de Eunépolis nos anos de
1996, 2007 e 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados do Férum Florestal do Extremo Sul da Bahia (2020).

Mesmo né&o apresentando crescimento similar as demais classes apresentadas, vale
ressaltar que as areas ocupadas por vegetacdo nativa — florestas em estagio inicial, médio e
avangado — obtiveram aumento no periodo analisado, passando de 254,52 km2 em 1996 para
324,36 km2 em 2018. Esse aumento, de cerca de 27%, deveu-se as praticas de reflorestamento
que ocorreram em areas degradadas em periodos anteriores.

Tabela 1 - Classes de uso e ocupacdo do solo em km?2 e % no Municipio de Eunapolis nos
anos de 1996, 2007 e 2018.

1996 2007 2018
CLASSES

km? (%) km2 (%) km?2 (%)
Afloramento rochoso 0,03 0 0,03 0 0,03 0
Area degradada 2,63 0,18 5,51 0,38 1,06 0,07
Area urbana 14,80 1,03 20,09 1,40 25,37 1,81
Campo Umido degradado 26,13 1,82 29,66 2,08 31,21 2,18
Cultivos temporérios e permanentes 33,53 2,34 15,52 1,08 89,15 6,25
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Cursos d’agua 7,92 0,55 8,69 0,60 8,98 0,62
Desmatamento recente e queimadas 0,01 0 0,21 0,01 0,41 0,02
Eucalipto 52,38 3,67 242,50 17,01 220,55 15,46
Floresta em estagio inicial 105,10 7,33 90,34 6,33 76,14 5,33
Floresta em estagio médio e avancado 149,42 10,42 156,26 10,95 248,22 17,40
InstalagBes rurais 2,18 0,18 3,07 0,21 2,08 0,14
Mineracéo 0,01 0 0,07 0 0,11 0
Mussununga / Campinarana 1,96 0,13 1,66 0,11 1,27 0,08
Pasto limpo 787,59 54,96 664,91 46,62 557,22 39,07
Pasto sujo 244,47 17,06 176,56 12,38 162,37 11,38
TOTAL 1432,77 100 1425,94 100 | 1425,93 100

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados do Forum Florestal do Extremo Sul da Bahia (2020).

A metodologia de analise temporal, proposta nesse artigo, mostrou que houve variagdo
em todas as classes de cobertura do solo no periodo estudado. As areas de eucalipto foram as
que obtiveram ganhos mais significativos (+321%). Essa cultura se expandiu, sobretudo, nas
antigas areas de pastagens, que apresentaram uma reducdo de 30,27%. A area urbana e a
vegetacdo nativa também apresentaram variacdo no periodo analisado, aumentando 71,41% e

27,43%, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI) é o mais amplamente
utilizado, mas sua precisdo varia com a densidade da vegetacdo e a cor / umidade do solo
(SADEH et al., 2021). De acordo com Huete e Tucker (1991), o NDVI para os solos expostos
sdo, geralmente, na faixa de 0,05 a 0,30, todavia, devido as propriedades 6ticas do solo, ndo se
pode definir uma faixa rigorosa de valores de NDVI para solos com pouca ou nenhuma
vegetacdo (COELHO et al., 2015). No Municipio de Eunapolis, o NDVI variou
significativamente no periodo analisado. Na imagem do ano de 2007, o valor médio era de
0,425616, com desvio padrédo de 0,116868. Em contrapartida, no ano de 2021, a média do NDVI
para o municipio foi de 0,306777, com desvio padrao de 0,074995 (Tabela 3).

Ao comparar 0s mapas, € possivel notar que houve reducgdo nas areas de vegetacdo mais
densa, ou seja, de maior vigor vegetativo. No ano de 2007, 55,85% do territério de Eunapolis
encontrava-se no intervalo entre 0,4 e 0,7 (Figura 3), indicando que a maior parte da area do
municipio possuia area de maior vigor vegetativo. Em contrapartida, no ano de 2021, 0 mesmo

intervalo de classe, representava apenas 9,59%, uma reducdo de 46,26% em 14 anos.
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Figura 3 - Mapas de NDVI do Municipio de Eunapolis nos anos de 2007 e 2021
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de imagens de satélite Landsat 5 e Landsat 8 (USGS, 2007, 2021).

Tabela 3 - Valores estatisticos do NDVI para 0 Municipio de Eunapolis nos anos de 2007 e

2021.
NDVI Minimo Maximo Meédia Desvio padréo
2007 -0,348837 0,746031 0,425616 0,116868
2021 -0,126070 0,715660 0,306777 0,074995

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de imagens de satélite Landsat 5 e Landsat 8 (USGS, 2007, 2021).

Imagens de sensoriamento remoto sdo usadas para monitorar e detectar mudangas na
cobertura da terra que ocorrem com frequéncia em &reas urbanas e periurbanas como
consequéncia da urbanizacao incessante. Embora o NDBI seja Util para mapear areas urbanas,
ele ainda possui algumas limitagdes. Para o municipio de Eunapolis, no ano de 2007, o indice
variou de -0,666666 a 0,474358, enquanto que, em 2021, a variacdo foi de -0,359253 a
0,360516 (Tabela 4). Mesmo apresentando significativas variages nos intervalos minimos e
méaximos no periodo analisado e possuindo valores distintos de desvio padrdo (0,052812 em
2007 e -0,090644 em 2021) a geracao desse indice ndo se mostrou eficiente no mapeamento do
crescimento urbano do municipio. Isso porque as areas de solo exposto, se misturaram com as
areas urbanas. Conforme Xu (2008) isso ocorre devido aos valores de reflectancia de solo
exposto serem proximos aos valores das areas urbanas. Portanto, esses indices resultam em

grandes incertezas ao atribuir o limite para identificar terrenos nus (LI et al., 2017).
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No mapa do ano de 2007, o territério do Municipio de Eunapolis encontrava-se,
predominantemente, no intervalo de NDBI de 0 a 0,4. Essa configuracdo ndo representa,
necessariamente, um adensamento urbano, todavia, a sua apresentacdo reproduz uma falsa ideia
de urbanizacdo. Ademais, a area que representaria a mancha urbana do municipio — identificada
na Figura 4 pelo nimero 1 — ndo é de facil identificac&o, dificultando a anélise do crescimento
urbano ocorrido no municipio entre os anos analisados e tornando-se impossivel a distin¢éo
entre os limites entre o campo e a cidade. No mapa do ano de 2021, 46,1% do territdrio estava
no intervalo entre -0.3 e -0.1, porém, esses valores sdo observados, sobretudo, na por¢éo
nordeste do municipio, regido que nos altimos anos vem passando por um processo de
reflorestamento, além de ser a &rea que concentra a maior quantidade de plantacdes de
eucalipto.

Figura 4 - Mapas de NDBI do Municipio de Eunapolis nos anos de 2007 e 2021
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de imagens de satélite Landsat 5 e Landsat 8 (USGS, 2007, 2021).

Tabela 4 - Valores estatisticos do NDBI para o Municipio de Eunépolis nos anos de 2007 e

2021.
NDBI Minimo Maximo Média Desvio padréo
2007 -0,666666 0,474358 0,052812 0,158855
2021 -0,359253 0,360516 -0,090644 0,092760

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de imagens de satélite Landsat 5 e Landsat 8 (USGS, 2007, 2021).
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Como forma de aperfeigoar a andlise do crescimento urbano de Eunapolis, o Built-Up
Index foi escolhido para a extra¢do da superficie construida por sua precisdo na seperacao de
area urbana e solo exposto (HE et al., 2010). Estudos apresentados por Im et al. (2012) e
Varshney (2013) comprovam que o Built-Up Index é capaz de separar a superficie urbana, além
de mostrar métodos para aperfeicoar a identificacdo do crescimento urbano. Através dele, nota-
se um adensamento das areas construidas no ano de 2021 em relacdo ao de 2007 (Figura 5),
evidenciando o elevado crescimento urbano da regido e definindo com maior precisédo os limites
entre as areas rurais e urbanas do municipio.

A mancha urbana do municipio — Imagem 1 da Figura 5 — aumentou consideravelmente
no periodo analisado, passando de 4,99% em 2007, para 11,68% em 2021. Isso demonstra que
as transformac6es econdmicas que ocorreram em Eunapolis, associadas as mudancas no padrao
de uso e ocupacdo do seu solo, tm promovido um acelerado crescimento urbano.

Figura 5 - Mapas de Built-Up Index do Municipio de Eunépolis, 2007 e 2021.

39°30W
T n

3945 ) 39730W 39°457
T T

2007

16°12'8
T
16°12'3

16°24'8
T
167243

Built-Up

2007

2021

Variacao

<-0.7

14,15%

1,24%

12,91%

-0.7:-0.5

16,67%

31,01%

+14,34%

-0.5:-0.3

38,41%

35.87%

2,54%

-0.3:-0.2

25,75%

20,17%

-5,58%

Jomnn

>-0.2

4,99%

11,68%

+6,69%

Sistemna de Coordenadas Geograficas
Datum: STRGAS 2000
Escala numeérica: 1:550.000
Base cartografica: IBGE (2019)
Fonte de dados: Landsat 5 / Landsat 8
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Tabela 5 - Valores estatisticos do Built-Up para o Municipio de Eunapolis nos anos de 2007 e

2021.
Built-Up Minimo Maximo Média Desvio padrao
2007 -0,947261 0,574234 -0,372803 0,268638
2021 -0,935778 0,165754 -0,397422 0,162254

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de imagens de satélite Landsat 5 e Landsat 8 (USGS, 2007, 2021).
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Outras transformacgOes significativas podem ser observadas nas porgOes noroeste e
nordeste do municipio. Na porcéo noroeste, houve aumento nas areas de solos expostos ou com
pequena quantidade de vegetacdo, enquanto que no nordeste, houve um aumento de areas
permeaveis de maior vigor vegetativo devido ao processo de reflorestamento e aumento das

areas de cultivo de eucalipto que ocorreram no municipio no periodo de andlise.

CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo os indices espectrais de NDBI nédo apresentando resultados satisfatérios para o
municipio, a elaboracdo dos indices de NDVI e Built-Up Index apresentou resultados
compativeis com outros estudos, confirmando assim a eficiéncia na aplicabilidade da técnica
em sensoriamento remoto com a finalidade de anélise das transformacdes espaciais.

Os indices espectrais de NDVI mostraram-se eficientes, uma vez que, através da sua
andlise, foi possivel identificar mudancas significativas no vigor vegetativo na area de estudo.
Em 2007, 55,85% do territério de Eunapolis encontrava-se no intervalo entre 0,4 e 0,7. Ja no
ano de 2021, o mesmo intervalo de classe, representava apenas 9,59%. Para correcdo da
ineficiéncia do indice de NDBI, foi utilizado, nesse estudo, o Built-Up Index. Através dele, foi
possivel constatar que ocorreu um aumento das areas construidas no periodo analisado,
passando de 4,99% em 2007, para 11,68% em 2021, comprovando uma rapida expansdo na

mancha urbana do municipio.
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CONCLUSAO GERAL

A introducdo do eucalipto na economia do Extremo Sul da Bahia promoveu grande
crescimento econémico regional. Porém, ao passo que essa atividade se desenvolvia, também
proporcionava inimeras transformacdes socioambientais no territério, como a monopolizacdo
da terra e a homogeneizacdo das paisagens. A expansdo do cultivo de eucalipto na regido
impactou de forma significativa no campo, interferiu na producdo agropecuaria e ampliou
disparidades socioecondmicas com a concentracao fundiaria.

Outrossim, os problemas oriundos da ampliacdo nas &reas de monocultivo de eucalipto
vao muito além de questBes agricolas e agrarias. A atuacdo das empresas na regido sempre
apresentaram inumeras polémicas e discussfes, como na demarcacdo de terras em areas
indigenas, o que ocasionou inimeras acOes judiciais nos diferentes municipios da regido. As
politicas publicas para inser¢cdo da populacdo rural na cadeia produtiva e econdmica do
territdrio tém-se mostrado insuficientes e, nesse contexto, torna-se necessario o fortalecimento
de acbes das entidades politico-administrativas, bem como uma maior mobilizacdo da
sociedade civil regional frente a esses desafios de inclusao.

A pesquisa também demonstrou que o avango da monocultura do eucalipto no municipio
de Eunépolis implicou em uma mudanca no padrdo do uso e ocupacdo da terra, promovendo a
especializacdo produtiva em torno do complexo industrial celulésico. Com a expansao de areas
destinadas ao cultivo de eucalipto associada com a sua producdo altamente mecanizada, houve
uma maior migracdo do campo para cidade, 0 que culminou numa grande transformacéo
socioespacial nos municipios da regido. O rapido crescimento demogréfico, associado a falta
de planejamento e a aplicacdo da legislacdo de uso do solo desencadeou problemas relativos a
condicdo de habitacdo, mobilidade urbana e falta de infraestrutura para os novos bairros. Além
disso, o grande contingente populacional tem dificultado a implementacdo de acdes publicas
para promoc¢do de melhorias nas condi¢des de saude e saneamento basico aos moradores do
municipio.

Para avaliacdo das transformagdes espaciais ocorridas no municipio de Eunépolis foram
elaborados indices espectrais de NDVI (Normalized Density Vegetation Index), NDBI
(Normalized Difference Built Index) e Built-Up Index. Mesmo os indices espectrais de NDBI
apresentando significativas variagdes nos intervalos minimos e maximos no periodo analisado,
a geracdo desse indice ndo se mostrou eficiente no mapeamento do crescimento urbano do
municipio, pois, as areas de solo exposto, se misturaram com as areas urbanas. Entretanto, os

indices de NDVI mostraram-se eficientes, uma vez que, através da sua analise, foi possivel
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identificar mudancas significativas no vigor vegetativo na area de estudo. Além disso, com o
uso do Built-Up Index foi capaz de separar a superficie urbana, mostrando um adensamento das
areas construidas no ano de 2021 em relacdo ao de 2007, evidenciando o elevado crescimento
urbano do municipio e definindo com maior precisdo os limites entre as areas rurais e urbanas.

Assim como outros municipios do Extremo Sul da Bahia, Eunépolis ndo se preparou para
receber este novo ciclo econdmico que, ao passo que trouxe profissionais capacitados de outros
centros e inseriu novas tecnologias, consolidando e integrando 0 municipio na economia
mundial, também trouxe pessoas com pouco ou nenhum grau de estudo que incharam a periferia
das cidades, contribuindo para a intensificacdo de problemas sociais. Por isso, mesmo a
indUstria de celulose tenha promovido inimeras transformagfes econdmicas e espaciais no
municipio, ela ndo € a Unica responsavel pelos problemas sociais identificados. Diante das
mudancas observadas em Eunapolis, cabe a gestdo publica municipal e a sociedade civil
organizada, estabelecer estratégias que possam mitigar tais impactos buscando meios para a

promocao de um desenvolvimento mais equilibrado do municipio.



