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Indicadores Sociais, Mudancas na Paisagem e Clima: Efeitos em Doencas Emergentes e
Reemergentes.

RESUMO

A pesquisa abordou a relagéo entre fatores ambientais e a degradagdo ambiental, ocasionada
pelas a¢cOes antropicas sobre a satde humana na dinamica do aumento das doencas emergentes
e reemergentes. O objetivo da pesquisa foi verificar as possiveis relagdes entre salide e ambiente
no dominio das notificacdes confirmadas de doencas emergentes e reemergentes, avaliando
como fatores ambientais e a degradagdo ambiental podem potencializar a incidéncia de algumas
doencas nos municipios do Sul da Bahia. Foram avaliados setenta municipios que compde a
mesorregido Sul da Bahia, incluindo o perfil das seguintes doencas emergentes: Chikunguya,
Zika Virus, Febre Amarela, Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA), HIN1 e H3N2 e
doenga reemergente: Dengue. Os dados foram obtidos nas bases do TABNET da Secretaria
Estadual de Saude da Bahia (SESAB/BA) e do Sistema de Informacéo de Agravos e Notificacdo
(SINAN) do Ministério da Satde no periodo entre 2009 a 2019. Os fatores ambientais incluiram
a analise do uso da terra e florestas (Projeto Map Biomas), analise dos dados climatologicos de
precipitacdo e temperatura (WorldClim) e focos de incéndios (Programa de Queimadas do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE). Os dados foram analisados utilizando
modelos generalizados lineares mistos, regressdo parcial multipla e anélise de redundancia para
avaliar as relagdes ambientais e de sadde. Os dados apresentados demonstraram relacdo positiva
entre os focos de incéndios e queimadas com o aumento do nimero incidéncia da Dengue, Zika
virus e Chikungunya, apesar da baixa correlacdo com a Febre Amarela, LTA, HIN1 e H3N2
para os municipios. Foi constatada relagio positiva entre o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal e os casos de Dengue e negativa com HIN1 e H3N2, ndo houve relagéo significativa
com o Indice de Gini e as doencas. No que refere aos fatores climaticos, houve correlagio
positiva da temperatura e precipitacdo com as doencas, exceto para a Febre Amarela, no que
tange ao uso da terra houve relacéo entre o crescimento de areas urbanas com a incidéncia da
Dengue e LTA, pastagem com a Zika Virus, agricultura com LTA e floresta plantada com
H1N1. Na analise multivariada o melhor modelo de explicacdo foi o da LTA com 80%.

Palavras-chave: Epidemiologia. Satde Publica. Mata Atlantica.
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Social Indicators, Changes in Landscape and Climate: Effects on Emerging and Re-emerging
Diseases

ABSTRACT

The research addressed the relationship between environmental factors and environmental
degradation, caused by human actions on human health in the dynamics of the increase in
emerging and reemerging diseases. The objective of the research was to verify the possible
relationships between health and the environment in the domain of confirmed notifications of
emerging and reemerging diseases, evaluating how environmental factors and environmental
degradation can potentiate the incidence of some diseases in the municipalities of southern
Bahia. Seventy municipalities that make up the southern mesoregion of Bahia were evaluated,
including the profile of the following emerging diseases: Chikunguya, Zika Virus, Yellow
Fever, American Cutaneous Leishmaniasis (ACL), HIN1 and H3N2 and reemerging disease:
Dengue. Data were obtained from the TABNET databases of the Bahia State Department of
Health (SESAB/BA) and the Information System of Diseases and Notification (SINAN) of the
Ministry of Health in the period between 2009 and 2019. The environmental factors included
the analysis of the land use and forests (Project Map Biomas), analysis of climatological data
on precipitation and temperature (WorldClim) and fire outbreaks (Burns Program of the
National Institute for Space Research - INPE). Data were analyzed using generalized mixed
linear models, multiple partial regression, and redundancy analysis to assess health and
environmental relationships. The data presented showed a positive relationship between fires
and fires with the increase in the incidence of Dengue, Zika virus and Chikungunya, despite the
low correlation with Yellow Fever, ATL, HIN1 and H3N2 for the municipalities. A positive
relationship was found between the Municipal Human Development Index and cases of Dengue
and a negative relationship with HIN1 and H3N2, there was no significant relationship with
the Gini Index and diseases. With regard to climatic factors, there was a positive correlation
between temperature and precipitation with diseases, except for Yellow Fever. Zika Virus,
agriculture with ATL and planted forest with HINL1. In the multivariate analysis, the best
explanation model was the LTA with 80%.

Keywords: Epidemiology. Public health. Atlantic forest.
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1. INTRODUCAO

A acdo do homem na natureza resulta em efeitos danosos para a vida, para o ecossistema
e mesmo para o sistema produtivo (CAMPOS et al., 2018). Dentre as principais alteracoes
antropicas, aquelas com efeitos mais negativos estdo associadas a invasdo de espécies exoticas,
alteracdes no uso da terra e florestas, poluicdo, exploracdo de recursos biolégicos e praticas
predatérias de extrativismo, que alteram os habitats naturais e aproximam os vetores aos
domicilios humanos, aumentando os riscos e perigos na satde publica. (NASCIMENTO, 2013;
CAMPOS et al., 2018).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), no ano de 2019, ocorreu um aumento
consideravel de casos de doencas tropicais negligenciadas (DTN), causadas por agentes
infecciosos ou parasitas principalmente em populagtes da Africa, Asia e América Latina. O
Global Health Observatory (GHO) indica que as DTN prevalecem em 149 paises tropicais e
subtropicais, afetando mais de 1 bilhdo de pessoas no mundo (WHO, 2020). Coletivamente,
essas doencas foram responsaveis por 4,4 milhdes de mortes em 2016 (1,7 milhdes de mulheres
e 2,7 milhdes de homens), sendo o risco de morte maior na regido africana, no sudeste asiatico,
e em paises de baixa e média renda, dentre elas estdo a Dengue, Chikungunya e a Leishmaniose
(ZICKER et al., 2019).

No Brasil, entre os anos de 2010 e 2017, foram notificados 10.578.337 casos de
adoecimento por doencas infecciosas, tais como Dengue, doenca de Chagas aguda,
Esquistossomose, Hanseniase, Hepatite A, Malaria, Leishmaniose Tegumentar Americana e
visceral, leptospirose e tuberculose (Souza et al., 2020). Ja na Bahia, em 2017, ha o registro de
24.584 casos novos registrados de doencas infecciosas e parasitarias (BRASIL, 2019). O
Sistema Unico de Saude (SUS) é a principal porta de entrada para o tratamento de todas essas
doencas, atendendo cerca de 80% da populacdo brasileira, abrangendo desde a saude basica,
atencdo especializada, até a hospitalar de alta complexidade.

Os estudos que relacionam salde e ambiente também sdo respaldados em contribuicdes
cientificas da Geografia da saude, que busca compreender a dimensdo da doencga por meio da
distribuicdo de agravos a saude, por mapeamento e busca por associacdes que favorecem a
disseminacdo e ocorréncia dos agravos. Para isso, utiliza-se o entendimento de epidemiologia
da paisagem e ecologia de doenca discutidos por Jacques May (1958). Ainda assim, a
conceituacdo de territorio defendida por Milton Santos (1978; 1996), relata que na medida que
se atribui uma associacdo entre o social e natural, amplia-se a visdo da relacdo entre doenca e

espaco.
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Dessa forma, saude e ambiente sdo temas indissocidveis visto que o processo saude-
doenca esta relacionado e resulta da preservagdo, conservacdo e monitoramento do meio. Tém-
se demonstrado uma relacdo sinergistica entre a salude publica e a protecdo ambiental,
ressaltando como a conservacdo de areas naturais traz beneficios para a saide humana
(PIENKOWSKI et al., 2017). Da mesma forma, 0 aumento nos indices de degradagdo ambiental
converge para impactos negativos e significativos para a saude humana (HAMMEN;
SETTELE, 2019).

A perda de vegetacdo nativa esta entre as principais causas antropicas de degradacao
ambiental com efeito direto sobre a salde humana, visto que o aumento da poluicdo
atmosférica, proveniente das queimadas e desmatamento esti relacionado com diversas
sindromes respiratdrias, asma e cancer (HAMMEN; SETTELE, 2019). Adicionalmente, a
reducdo da cobertura vegetal acarreta a perda de biodiversidade e servigos ecossistémicos,
como a mudanga no padrdo de drenagem do solo e capacidade de suporte de agua para a
populagéo, e aumento da emergéncia de doencas transmitidas por vetores e animais silvestres
(ALHO, 2012).

O declinio da vegetacdo natural tem sido evidenciado pelo crescimento das areas
produtivas e urbanizadas, exploracdo exacerbada dos recursos naturais, descarte incorreto de
residuos, poluigdo, crescimento de espécies indicadas nas listas vermelhas de ameacas, além da
baixa capacidade de manutencdo dos recursos hidricos (CHOAT et al., 2012; SOS MATA
ATLANTICA, 2019; MIYANO et al., 2020). A necessidade de conservacdo dos recursos
naturais reforca a importancia da manutencdo da biota regional para o funcionamento dos
processos fisico-quimicos ambientais, dos servigos ecossistémicos e sua contribui¢do para 0s
aspectos socioeconémicos das populagdes, incluindo a saide (LOURENCO et al., 2014;
KENNEL et al., 2015).

Dados recentes indicam que a perda de floresta tropical na Malasia resultou no aumento
dos casos de malaria em populacdes locais (BROCK et al., 2019), similarmente surtos recentes
do Ebola na Africa estiveram relacionados com o aumento do desmatamento (OLIVERO et al.,
2017). A perda de habitat também contribuiu para a transmisséo de doencas zoondticas, cujos
hospedeiros naturais sdo animais selvagens que acabam buscando abrigo ou alimento mais
proximo das cidades e aglomeragdes humanas, aumentando as chances de contagio, como se
tem investigado para 0 COVID-19 (JOHNSON et al., 2020).

Partindo dessas contribuigdes, estudos sobre ecossistemas tornam-se relevantes no
contexto do gerenciamento ambiental e de saide (PIROVANI et al., 2014; JESUS et al., 2015).
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Na regido Amazonica foi demonstrado que altos niveis de fragmentacdo, isolamento e
perturbacdo resultou na perda de espécies e mudangas na composicdo da comunidade de
vertebrados e associacdo com a emergéncia de doencas zoondticas (PRIST et al., 2020). Por
outro lado, a recuperacdo de 6 milhdes de hectares de floresta contribuiu para a satde pablica,
visto que diminuiria em até 90% a abundancia de roedores, reservatorios do hantavirus, nos
arredores das cidades, reduzindo o risco de infeccao de até 2,8 milhdes de pessoas (ANDRADE,
2020).

A Mata Atlantica brasileira também se configura como um dos 25 hostposts da
biodiversidade do mundo, com mais de 8.000 espécies endémicas, progressiva perda de habitat,
extracdo ilegal de madeira, caca, coleta de plantas e invaséo por espécies exoticas, ameagando
mais de 530 espécies de plantas e animais (TABARELLI et al., 2005; KENNETH et al., 2005).
Essas questdes exemplificam algumas maneiras pelas quais os virus podem quebrar seu ciclo
zoondtico e infectar o humano, j& que a antropizacdo resulta na diminuicdo da diversidade das
espécies, e sem predadores naturais, muitas delas se adaptam a nova paisagem. Muitas destas
espécies podem atuar como reservatorio de diversos virus, elevando o risco de transmissdo de
micro-organismos para humanos, antes restritos ao ambiente natural (ANDRADE, 2020).

No &mbito das Ciéncias Ambientais, esse estudo contribuird para fomentar as discussdes
sobre saude e ambiente, auxiliando os 6rgdos gestores, fornecendo dados espacializados e
possiveis relacBes entre varidveis epidemioldgicas e fatores ambientais. Além disso, as
informacBes subsidiardo a elaboracdo de politicas de conservacdo da biodiversidade e
promocdo da saude, além de formacdo profissional com visdo interdisciplinar e
comprometimento com a realidade local e nacional.

Dessa forma, a presente proposta € justificada pela relevancia de verificar e caracterizar
como alguns fatores climaticos e alteracGes ambientais (i.e. alteracdo da temperatura, umidade,
precipitacdo, incéndios e uso da terra em areas de Mata Atlantica) podem estar relacionadas

com a emergéncia e notificacdes de doengas emergentes e reemergentes (WHO, 2006).
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Relagcdo Ambiente e Saude

H& mais de 100 anos ndo se pensava no impacto do meio ambiente na satide humana. A
natureza era usada para descrever relacionamentos fora da sociedade. No transcorrer dos anos
varios conceitos e relacGes foram estabelecidas e ampliadas, inclusive amparada atraves de
politicas publicas e a¢bes do Estado.

A OMS através da carta de principios, divulgada dia 7 de abril de 1948 conceitua salde
como o completo bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doenca, assim
chega-se ao determinante que uma sociedade formada em um ambiente insalubre por conta das
condicdes deficientes de conservacdo ambiental é uma sociedade doente (SANTOS et al.,
2018).

Dentro das ac@es institucionais cabiveis ao Estado, em 1970, no Brasil, 0 movimento
Reforma Sanitéria consolidou a satde como direito de todos e dever do Estado, langando as
bases do SUS (GUSSO et al., 2015; RAMOS, 2013). Nesse novo marco da satde publica, Porto
(2012) explica que o conceito de saude implica o entendimento dos processos e condi¢bes que
propiciam aos seres humanos, em seus varios niveis de existéncia e organizacdo (pessoal,
familiar e comunitério) atingir objetivos, realiza¢des ou ciclos virtuosos de vida embutidos na
cultura e nos valores das sociedades e seus varios grupos sociais.

Sendo assim, a salde em sua epistemologia reflete para além da presenca ou auséncia
de enfermidades ou boa disposicdo fisica e psiquica, resinifica-se na relagdo homem-meio,
retornando a concepc¢do do homem como um elemento da prépria natureza (PIGNATTI, 2004;
RAMOS; MACHADO, 2011).

A Constituicdo Federal de 1988 também expressa a importancia com o meio ambiente
e a saude publica, cabendo ao poder publico a responsabilidade de zelar e gerir pela
funcionalidade do SUS, através das vigilancias epidemiolégica e sanitéria, satde do trabalhador
e garantia do meio ambiente equilibrado e a qualidade de vida. (BRASIL, 1988).

Somente em 1993, o Brasil institui a Salide ambiental e Vigilancia em Saude ambiental.
O conceito de saude ambiental contempla tanto a saide humana como a dos ecossistemas, de
maneira interdependente. Na Politica Nacional de Saude Ambiental (PNSA), o Ministério da
Saude entende como satde ambiental aquelas a¢des relacionadas entre saude humana e fatores
do meio ambiente, sob a dtica antropica que influencia, modifica e determina a qualidade de
vida sob a sustentabilidade (BRASIL, 2007c).
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Complementar, a Politica de Vigilancia em Saide Ambiental (PVSA) criada no ano de
2000 constitui-se como principal forma de monitoramento e deteccéo de doencas condicionadas
a fatores ambientais, bem como promover acdes de prevencao e controle de fatores ambientais
que venham a trazer danos a saude humana (PIGNATT]I, 2004; BRASIL, 2007a).

A importancia desta Politica estabelece a ado¢do de uma postura interdisciplinar, que é
capaz de orientar a pratica da atencdo médica, na qual as patologias ndo estdo ligadas
unicamente ao funcionamento biolégico do corpo humano, mas a suas rela¢cbes com o ambiente
social, politico e laboral em um contexto que considera a degradacdo ambiental e preservacao
dos ecossistemas, laboral, em um contexto que considera a degradacdo ambiental e preservacgéo
dos ecossistemas (RAMOS, 2013).

E perceptivel que ao longo dos Gltimos séculos a degradacdo ambiental ocasionada pela
acao antropica do intenso processo de industrializacdo, a urbanizacdo em todas as suas escalas,
poluigdo, agricultura, energia e transporte tem causado danos irreversiveis a sociedade
incluindo na saude, aumentam consideravelmente o risco e exposicdo ambiental as doencas
(PIGNATTI, 2004). Estudos tém relacionados as mudancas climaticas, o consumo desenfreado
e a degradacdo ambiental com o aumento da dispersdo ou incidéncia de doencas como
empecilhos diretos para alcancar as metas e objetivos firmados pelo Brasil na Rio+20 (MEA,
2005; BARCELLOS et al., 2009).

A urbanizacao tem sido um fator determinante para a mudanca do perfil epidemioldgico
e da situacdo de salde, especialmente nas cidades, em que as condi¢bes de vida vém se
deteriorando, em funcéo da poluicdo, pressdo demografica sobre o ambiente, ou ainda, pelas
grandes desigualdades sociais (SOUZA; ANDRADE, 2014). O crescimento das cidades, sem
infraestrutura basica, reforca ambientes insalubres, excluséo social e caréncia de sentimento de
pertencimento desses territdrios de vivéncia para enfrentamento da questdo ambiental e
contribuem negativamente para a disseminacdo de patdgenos (SOUZA; ANDRADE, 2014).

Essa acdo da degradacdo ambiental na saide humana tem sido apontada por diversos
estudos e reflete como potencializa as diversas enfermidades, conforme exposto no Quadro 1.
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QUADRO 1. Fatores que contribuem para efeitos negativos sobre a biodiversidade - relacéo de

saude humana.

Categorias

Exemplos especificos

Autores

Mudanga no uso da terra

A queima de florestas leva a doengas e
mortalidade relacionadas ao fogo e a
fumaca, precedidas pela perda de
biodiversidade; introducdo da criacdo de
animais na histéria da humanidade
facilitando a propagacdo de patdgenos.

Hammen; Settele, 2019.

Alteragdes Climaticas

Mudanca nas faixas de espécies, isto é,
para hospedeiros e patégenos; mudancas
nas redes de doencas; alteragbes na
resiliéncia genética ou metabdlica a
patégenos devido ao estresse térmico;
perda de biodiversidade e perda de
resiliéncia da producédo de alimentos.

Hammen; Settele, 2019;
Andrade, 2020; Sehgal,
2010; Alho, 2012; Ribeiro
et al., 2020; Johnson et al.
2020; MEA, 2005;
Barcellos et al., 2009.

Alteracéo de hospedeiro

Mudanca natural ou antropogenicamente
imposta de hospedeiros para patogenos,
como pragas agricolas introduzidas que
causam fome ou HIN1 se espalham de
aves migratorias para criacdo de galinhas
ou HIV se espalham de macacos para
humanos.

Hammen; Settele, 2019;
Ito; Kawaoka, 2000;
Brentano, 2002;

Altieri; Nicholls, 2020
Silva, 2008;

Grisotti, 2010;

Ribeiro, 2020.

Desmatamento

As florestas desmatada e os incéndios
relacionados causam doengas respiratorias
e mortalidade; um mecanismo de
emergéncia trazendo patdgenos da floresta
tropical como doengas recém-emergentes
em contato com seres humanos;

Hammen; Settele, 2019;
Olivero et al., 2017;
Alho, 2012;

CDC, 2017;

WHO, 2017.

Desertificacéo

Seca; produgdo de alimentos reduzida
causando fome; disponibilidade reduzida
de &gua; aumento de doengas transmitidas
pela 4gua; perda de biodiversidade.

Hammen; Settele, 2019;
Andrade, 2020.

resposta inflamatéria por reducdo da
vitamina D, Risco aumentado a
Tuberculose

Acidificacdo do oceano Perda de biodiversidade; perda de | Hammen; Settele, 2019
producéo de alimentos.

Poluicdo do Ar Perda de biodiversidade; perda de | Hammen; Settele, 2019;
producido de alimentos; Redugdo de | Alvaro-MecaA, etal., 2016.

Espécies Invasivas

Introdugdo de espécies nocivas ao ser
humano, como plantas alergénicas e sapos
toxicos; perda de biodiversidade; potencial
para mudancas no hospedeiro.

Hammen; Settele, 2019;
Brentano et al., 2002.

Super exploracao de areas

Perda de biodiversidade; perda de
producdo de alimentos; Aumenta o risco de
contaminacgdo por virus no homem por
contato com animais hospedeiros.

Hammen; Settele, 2019;
Ito; Kawaoka, 2000;
Brentano et. al, 2002;
MEA, 2005;

Barcellos et al., 2009.
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Perda de grupos
Funcionais

A perda de polinizadores reduz a producdo
de alimentos de frutas polinizadas; a perda
de peixes predadores que se alimentam de
agua-viva aumenta a aparéncia de agua-
viva tdxica para os seres humanos; perda
de biodiversidade; a perda da funcdo do
ecossistema (por grupos funcionais de
espécies) leva a doencas e mortalidade
humanas relacionadas.

Hammen; Settele, 2019.

Producéo global de
alimentos

Facilita o surgimento de doencas
infecciosas de plantas (por exemplo,
ferrugem da batata e fome da Irlanda em
1846); perda de agrobiodiversidade;
aumento da vulnerabilidade da producgéo
de alimentos e risco de fome.

Hammen; Settele, 2019;
Alentajado, 2020.

Producéo global de
biocombustiveis

Perda de biodiversidade devido a
conversdo de sistemas para producdo de
biocombustiveis (por exemplo, plantacdes
de dendezeiros para 6leo de palma como
biocombustivel e desmatamento
generalizado das florestas tropicais de
Bornéu); a perda de &reas de cultivo
aumenta os precos dos alimentos, levando
a fome relacionada a pobreza, por
consequéncia leva a problemas de saude
relacionados a desnutricao.

Hammen; Settele, 2019;
Alentajado, 2020.

Comércio global

Facilita a disseminacdo de novas doengas
emergentes; perda de biodiversidade pela
disseminacdo de espécies invasoras e
patégenos humanos, o comércio global de
vida selvagem (geralmente ilegal) espalha
animais de estimacdo infectados e gaiolas
sujas sdo criadouros para hovos patdgenos.

Hammen; Settele, 2019;
Alentajado, 2020;
Silva, 2008;

Grisotti, 2010.

Transporte global

A propagacdo de doencas relacionadas a
proximidade de aeroportos e portos, como
a malaria do aeroporto e a propagacao a
longa distancia de Vibrio cholerae.

Hammen; Settele, 2019.

Mudanga genética

Patbgeno -  coevolugdo humana;
disseminagdo de genes geneticamente
modificados em espécies selvagens;
propagacdo da formacdo microbiana de
resisténcia a antibioticos.

Hammen; Settele, 2019;
Ito; Kawaoka, 2000;
Brentano et. al, 2002;
Altieri; Nicholls, 2020.

Mudancas tecnoldgicas

As mudancas na tecnologia abrem novas
interacdes na transmissdo de doengas,
como a transmissdo de doengas de prions
ou tanques de agua de lastro em navios que
transportam  espécies  invasoras e
patdgenos.

Hammen; Settele, 2019.

A reducdo da biodiversidade de espécies em regides desmatadas aumenta o risco de

transmissdo de doencas devido a adaptacdo dos virus a novos hospedeiros. Muitos destes

reservatorios de virus, que ndo possuem mais predadores naturais, e apresentam crescimento
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populacional desordenado, podem levar doencas para humanos que antes eram restritas ao
ambiente florestal (ANDRADE, 2020).

Insetos, morcegos e porcos estdo comumente envolvidos na transmissdo de doencas
emergentes e reemergentes em humanos. A interacdo entre virus, fungos, bactérias, prions e
seus hospedeiros esta sujeita a mudanca, sendo que os hospedeiros transmissores e homem
formam uma rede que esta sujeita a mudancas devido a esta interacdo, influenciando o
aparecimento de surtos ou pandemias (HAMMEN; SETTELE, 2019).

Caminhos para os cuidados e atencdo com a salde estdo na eficacia dos programas de
salde com o conhecimento e gestdo do territorio, pressupondo agdes integradas que abarcam
educacdo, satde, moradia e uma visdo integrada e interdisciplinar (FARIA; BORTOLOZZI,
2009). Para Schmidt (2007) ac6es voltadas a formacdo social e exercicio da cidadania tem a
capacidade de rapida disseminacdo dentro da sociedade, a exemplo da educacdo ambiental e
educacao em salde.

Nesse contexto, Beserra et al. (2010) conceitua educacdo em salde como o método
educativo capaz de capacitar o individuo através da reflexdo do seu modo de vida, a fim de
melhorar sua salde e o ambiente a sua volta. J& a educacdo ambiental, instituida pela Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), esta presente no &mbito do ensino formal e informal
buscando a reflexdo, critica e rompimento com a cultura hegemoénica, levando o aprendiz a
discussdo dos problemas socioambientais presentes na sua realidade (BRASIL, 1997,
GRYNSZPAN, 1999; PEREIRA; MELO; FERNANDES, 2012; SOUZA; ANDRADE, 2014).

A educacdo é a Unica ferramenta capaz de mudar o comportamento dos sujeitos para
com a saude e o ambiente (CARVALHO; FARIAS; PEREIRA, 2011). Almejando alcancar 0s
objetivos do desenvolvimento sustentavel, é preciso fortalecer a educacdo ambiental tanto na
sua vertente educadora em salde, quanto na concepcao de natureza, de forma critica e reflexiva,
para que o sujeito passe a questionar a cultura hegemonica do consumo, além de estar munido
de novas moralidades ecolédgicas (LAYRARGUES, 1997; LAYRARGUES; 2006. PEREIRA,;
MELO; FERNANDES, 2012; SOUZA; ANDRADE, 2014).

2.2 Doencas Emergentes e Reemergentes

Doencas emergentes séo classificacdes de doengas infecciosas cuja incidéncia em seres
humanos podem surgir de forma repentina, ndo registrada naquela populagdo, mas que tem
aumentado rapidamente sua incidéncia no alcance geografico, enquanto as reemergentes séo

aquelas que outrora ja tinham sido controladas em determinada regido, mas passam a apresentar
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um novo comportamento epidemioldgico, apresentando risco a populacdo (ALENTEJANO,
2020; PIENKOWSKI et al., 2017).

Vaérios fatores contribuem para esse aumento, como determinantes demograficos,
sociais, ambientais e os dependentes do servico de saude. Além disso, é provavel que as
mudancas climéticas contribuam para novas ocorréncias de transmissdo de doencas (LUNA,
2002; GRISOTTI, 2010; SEHGAL, 2010; PUSTIGLIONE, 2016; ANDRADE, 2020).

As doencas vetoriais podem ressurgir a partir dos movimentos migratérios humanos,
responsaveis por carrearem consigo espécies bem adaptaveis a outros ambientes, aumento da
disseminacdo de doengas endémicas e vetores de patdgenos, principalmente em paises de clima
tropical (ALENTEJANO, 2020).

Além da migracdo humana e da construcdo de redes de infraestrutura com consequente
destruicdo de biomas, ha outros importantes fatores de modificacdo do meio ambiente e da
epidemiologia das doencas, tais como alteracdes no manejo da terra, poluicdo, exploracéo de
recursos bioldgicos e préaticas predatorias de extrativismo, como a mineracao e construgdo de
barragens (SCHATZMAYR, 2001; ALHO, 2012; CAMPOS et al., 2018).

As grandes mudancas climéticas que vém ocorrendo, ndo apenas em escala nacional,
mas em escala mundial, que levam a modificacdo de temperatura e do regime de chuvas
influenciam na emergéncia de doencas, em especial das doencgas transmitidas por vetores
(GOMES; MORAES, 2009).

Segundo Zanella (2016) no ultimo século emergiram no mundo em torno de 14 doencas
infecciosas dentre elas Dengue, Chikungunya, Zika virus, Febre Amarela, tuberculose, gripes
(influenzas humana, aviaria ou suina), além das parasitoses. A ocupagdo de novas areas tem
levado a expansdo da &rea de transmissdo da LTA no Brasil (CARVALHO, et al., 2010). A
proximidade entre seres humanos e animais, principalmente aves e suinos na China, tem sido
atribuida a emergéncia de novos virus da gripe (GOMES; MORAES, 2009).

No Brasil, a constru¢do da represa de Itaipu propiciou as condi¢des necessarias a
emergéncia da malaria no sul do pais. E, recente, a epidemia de Febre Amarela no leste do
Estado de Minas Gerais, mais de 1.100 casos notificados até o final de abril de 2017, com
letalidade de 35%, devido & alta circulacéo viral nas cidades mineiras e cobertura vacinal abaixo
da meta. Doencas emergentes epidémicas vetoriais, como as febres do Chikungunya, do Zika
virus e a febre da Dengue, além da Febre Amarela e LTA tém sido objeto de muita preocupagao
da populacdo e das autoridades sanitdrias no Brasil (LUNA, 2002; AVELINO-SILVA,
RAMOS, 2017)
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As arboviroses sdo transmitidas por artrépodes, principalmente mosquitos, que apds
realizar a hematofagia inoculam o virus nos animais e o ciclo é completado por novos
artropodes que se alimentam de animais virémicos e transmite ao homem (FIGUEIREDO,
2007). Os arbovirus causadores de doencas em humanos pertencem a cinco familias:
Bunyaviridae, Togaviridae (que inclui o virus Chikungunya), Flaviviridae (que inclui os virus
da Dengue, Zika virus e Febre Amarela), Reoviridae e Rhabdoviridae. J& os mosquitos do
género Aedes sdo os principais transmissores da Dengue, Chikungunya e Zika virus em areas
urbanas e peri-urbanas, a transmissdo da Febre Amarela no Brasil restringe-se no momento a
regides silvestres e se d& através da picada de mosquitos dos géneros Haemagogus ou Sabethes
(AVELINO-SILVA; RAMOS, 2017).

A emergéncia de casos de infeccdo pelo Zika virus no Brasil foi reconhecida somente a
partir do primeiro semestre de 2015. Entretanto, sabemos hoje que a doenca provavelmente
circula no pais desde o inicio de 2014, devido a similaridade dos sintomas (febre, exantemas,
dores do corpo e cefaleia), assim as notificagcbes apenas pelos sinais clinicos podem indicar
erros nas notificacdes de Dengue, Zika virus e Chikungunya (FARIA et al., 2017)

Na infeccdo pelo virus da febre amarela, o individuo pode se apresentar assintomatico
ou até apresentar grave acometimento hepatico, insuficiéncia respiratoria e renal e fenbmenos
hemorragicos, com alta letalidade. Mesmo sendo uma doenca prevenivel, por meio de vacina
contra febre amarela, disponivel desde a década de 1930, registra-se falhas na cobertura vacinal,
como ocorreu no Estado de Minas Gerais em 2017 (AVELINO-SILVA; RAMOS, 2017)

A LTA é uma doenca infecciosa, ndo contagiosa, causada por diferentes espécies de
protozoarios do género Leishmania, que acomete pele e mucosas. Primariamente é uma
infecgdo zoondtica e completa-se necessariamente envolvendo hospedeiros intermediarios e
definitivos, que sdo flebotomineos e mamiferos, respectivamente.

No Brasil, ja foram identificadas sete espécies, sendo seis do subgénero Viannia e uma
do subgénero Leishmania. As trés principais espécies sdo: L. (V.) braziliensis, L. (V.)
guyanensise, L. (L.) amazonensis (BRASIL, 2017).

As leishmanioses acompanham a distribui¢do do inseto vetor, pertencente a subfamilia
Phlebotominae, que pode ser encontrado praticamente em todo o mundo. Nas Américas as
especies envolvidas na transmissao pertencem ao género Lutzomyia (Diptera: Psychodidae),
com fémeas que realizam a hematofagia em hospedeiros vertebrados. Este género, por sua vez,
possui mais de 430 espécies, e mais de 30 delas tém sido registradas como vetores das

leishmanioses, com uma extensa distribuicdo na América do Sul (CARVALHO, 2010).
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A doenca humana apresenta, pelo menos, dois cenérios epidemioldgicos: o primeiro
associa-se a entrada do homem na floresta priméria para atividades profissionais, o que, em
certas ocasides, resulta em um ndmero expressivo de casos, sugerindo uma epidemia, e 0
segundo cenario associa-se a ambientes pos-devastados, com presenca de mata remanescente
ou residual, nos quais a populagdo humana se instala. (FARIAS, 2014). Para Alho (2012) a
maior incidéncia de leishmanioses estd associada a populagdes que vivem proximas a areas
naturais, principalmente em locais de recente desmatamento e ocupacéo.

As antropozoonoses sdo consideradas um grande problema de saude publica e
representam um complexo de doencas com importante espectro clinico e diversidade
epidemioldgica. A OMS estima que 350 milhdes de pessoas estejam expostas ao risco de
contaminacdo, com registro aproximado de dois milhGes de novos casos por ano. LTA tem
ampla distribuicdo mundial e no Continente Americano ha registro de casos desde o extremo
sul dos Estados Unidos até o norte da Argentina, com exce¢do do Chile e do Uruguai (BRASIL,
2017).

Existe uma correlacdo muito forte entre as leishmanioses e popula¢bes que vivem em
situacdo de vulnerabilidade social (pobreza e saneamento basico inadequado ou ausente) e
locais desmatados, as quais estdo sujeitas a maior contato com o0s vetores e reservatorios
(ALHO, 2012; CDC, 2017; WHO, 2017).

A distribuicdo geogréfica das espécies de flebotomineos é afetada por barreiras fisicas,
chuva, vegetacdo, luz e o nimero de hospedeiros vertebrados. Sabe-se também que a presenca
de animais afeta a densidade de flebotomineos dentro ou perto de habita¢cbes humanas,
aumentando assim o risco da LTA se espalhar para os humanos (REGO, 2013).

A influenza A é causada por virus presentes em outras espécies de animais, com
adaptacdo viral em aves aquaticas e circulagdo em mais de 15 subtipos de virus, transformando-
se em uma zoonose através da recombinacdo genética. As aves, além de propiciarem adaptacéo
viral, transportam também virus, fungos, além de bactérias excretadas nas secrecdes
respiratorias e fezes, contaminando animais domésticos como porcos, galinhas, patos, além do
homem. Entre os virus adaptados a humanos, ha dois tipos de Influenza A: HIN1 e H3N2, com
registro de 650 milhdes de contaminados e meio milhdo de mortes anuais no mundo (SILVA,
2008; GRISOTTI, 2010, COSTA, et al., 2020).

Para Ribeiro (2020) a proliferagdo das principais epidemias estd vinculada, além do
crescimento desordenado de areas urbanas, as industrias e a pecuaria extensiva, principalmente

de frangos, perus, porcos e gado. A isso se soma 0 panorama geral da agricultura industrial,
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onde 75% das terras agricolas de todo o planeta sdo destinadas & producao animal em grande
escala, principalmente para a criacdo de pastagens para esse fim. Altieri e Nicholls (2020)
argumentam que as grandes propriedades de aves ou porcos criam uma oportunidade para que
0s virus como a influenza sofram mutacéo e se propaguem.

Nos suinos estdo presentes subtipos de virus que tiveram sua origem em outras especies,
incluindo o virus classico de influenza suina HIN1, o virus do tipo aviario HIN1 e o virus do
tipo humano H3N2. Uma das hipdteses mais comumente aceitas que consideram 0S porcos
como reservatorios € o fato de atuarem como “veiculo de mixagem” para a recombinagdo dos
diferentes virus que causam a influenza humana, sdo considerados os Unicos que possuem
células com todos os receptores para virus suinos, humanos e aviarios, assim realizam uma
recombinacdo genética do virus da influenza aviaria e humana (ITO; KAWAOKA, 2000;
BRENTANO, 2002).

Considerando as exposi¢cdes colocadas, observa-se que as ag¢les antrOpicas que
direcionam a conversdo da cobertura vegetal natural em pasto ou campo agricola, associadas as
mudancas de temperatura e precipitacdo, aumentam a reproducao dos vetores e transmissdo dos
patdgenos entre os hospedeiros. Os efeitos diretos das conversfes naturais para as antropicas,
incluem a alteracdo de muitos aspectos fundamentais dos ecossistemas (solo, &gua, microclimas
e biota) afetando também a satde (SEHGAL, 2010; ALHO, 2012).

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Avaliar as relagdes entre satide e ambiente no dominio das notificagdes confirmadas de
doencgas emergentes e reemergentes, buscando elucidar como fatores ambientais e a degradacgéo
ambiental podem afetar a salide da populacdo e potencializar o crescimento de patologias nos

municipios da mesorregido do Sul da Bahia.

3.2 Objetivos Especificos

Identificar e caracterizar as condi¢Ges ambientais que favorecem a reducéo da biodiversidade e

a expansdo de areas socioeconémicas sobre 0s recursos naturais;

Caracterizar e avaliar a prevaléncia de doengas emergentes e reemergentes entre 0s anos de

2009 e 2019, visando a construcdo de um perfil epidemiologico regional;
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Avaliar como fatores ambientais, naturais e antropicos, podem contribuir e se relacionam com

as doencas emergentes e reemergentes anualmente e temporalmente.

4. Material e Métodos
4.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na Mesorregido Sul do Estado da Bahia, compreendendo setenta
municipios que se distribuem na sua porcéo litoranea e encontram-se inseridos integralmente
no bioma Mata Atlantica, fazendo divisa com os Estados de Minas Gerais e Espirito Santo,
conforme Figura 1.

Figura 1: Mesorregido Sul da Bahia.
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A mesorregido sul possui uma area total de 54.723 km? com densidade demografica 37,9
habitantes/kmz2. Os municipios possuem populacdo que variam de trés mil até duzentos e treze
mil habitantes, sendo os mais populosos, sendo os trés mais populosos Itabuna (213.685
habitantes), Teixeira de Freitas (162.438 habitantes) e Ilhéus (159.236 habitantes) e os trés
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menores em termo de populagdo sdo Sao Jose da Vitoria (5.608 habitantes), Almadina (5.366
habitantes) e Lajedédo (3.975 habitantes) (IBGE, 2020).

A economia € predominantemente baseada na agricultura com destaque para 0S
principais cultivos e producdes do ano de 2019 da cana-de-acucar de 295.504 toneladas, mamao
com 199.272 toneladas, mandioca com 131.100 toneladas, café com 108.442 toneladas, cacau
com 93.718 toneladas e melancia com 21.868 toneladas, comércio e turismo (PAM, 2019;
IBGE, 2020).

O sistema de saude em estudo, possui infraestrutura hospitalares regionais que estdo
concentradas nas maiores cidades: Porto Seguro, Eunépolis e Itabuna, inclusive com baixa
capacidade de oferta de leitos de Unidades de Terapia Intensiva (UTI), de acordo o Plano
Diretor de Regionalizacdo do Estado da Bahia na mesorregido Sul, esta dividida em regides de

salde sendo elas Valenca, Itabuna, Ilhéus, Porto Seguro e Teixeira de Freitas (BAHIA, 2014).

4.2 Construcao da base cartografica de apoio

Foi construida uma base cartografica dos arquivos vetoriais oficiais da mesorregido Sul
da Bahia, bem como os limites administrativos dos municipios enquadrados nesse espaco
territorial, definido pela Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia (SEI-
BA). Além disso, o limite territorial do Brasil, Bahia e sua rede hidrogréafica e sistema viario
também foram adquiridos por meio da base de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), cedidas gratuitamente em portal online e nas sedes de suas respectivas

agéncias no municipio de Porto Seguro.

4.3 Andlise do perfil epidemiolégico de doengas emergentes e reemergentes

O perfil epidemioldgico foi construido com acesso a base de dados de saide TABNET
da Secretaria Estadual de Satde da Bahia (SESAB/BA) e do Sistema de Informag&o de Agravos
e Notificacdo (SINAN) do Ministério da Saude, que dispdem das notificacdes de doencas
emergentes e reemergentes. O perfil considerou dois grupos de doencas a reemergente: Dengue
e as emergentes: Chikungunya, Zika virus, Febre Amarela e Leishmaniose Tegumentar
Americana, HIN1 e H3N2, no periodo entre 2009 e 2019.

Foram contabilizados os casos confirmados e a taxa de incidéncia a cada 100.000
habitantes para cada municipio, através da razdo entre o nimero total de casos da doenca e a
taxa populacional do municipio segundo dados Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), da seguinte maneira:
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TIM = (Nb / Pb) x 100.000 hab.

Onde:

TIM - taxa de incidéncia de doenga por municipio;
Nb - nimero de casos da doenca.

Pb - populacéo total do municipio.

Os dados da taxa de incidéncia, erro padrao, valores maximos e minimos das incidéncias
por ano e por doenca foram calculados utilizando o software R. No software QGIS 3.1 foram
elaborados mapas tematicos utilizando as taxas de incidéncia média por ano e por tipo de

doencas para melhor identificacdo da espacializacdo das ocorréncias no territorio em estudo.

4.4 Analise das mudancas de uso da terra e florestas

Foi construido um banco de dados com o mapeamento temporal adquirido do
monitoramento de uso da terra do Projeto Map Biomas da colecdo 5, ambos distribuidos
gratuitamente. Os mapeamentos foram adquiridos em formato matricial, de forma anual para
0s anos de 2009, 2014 e 2019 para o bioma Mata Atlantica.

Os arquivos foram exportados e tratados no software QGIS 3.1, por onde realizou-se a
segmentacdo para a area de estudo e realizado rotinas de processamento para céalculos dos
quantitativos das categorias de uso da terra e florestas para cada ano e cidade, em hectares,
utilizado o algoritmo r.report, no software QGIS 3.1.

4.5 Analise climatologica (temperatura e precipitacédo pluviométrica)

Os dados de precipitacdo e temperatura foram adquiridos na base de dados globais do
WorldClim para o periodo compreendido entre 2009 a 2018. Os dados meteorol6gicos mensais
possuem resolucdo espacial de 2,5 minutos (~ 21 km?) em formato matricial e exportados para
o software QGIS 3.1, onde foi reprojetado para o Datum SIRGAS 2000 e segmentado para 0s
limites territoriais da &rea de estudo.

Com base na identificacdo do centroide das areas urbanas de cada cidade, disponivel na
base cartografica de apoio, foram extraidos os dados de temperaturas e precipitagdes mensais:
minimas (°C) e maximas (°C), utilizando o complemento Point Sampling tool no software
QGIS 3.1. Posteriormente foi utilizado o software Microsoft Excel para realizar os célculos das
médias anuais de temperatura e precipitagdo media e acumulada por cidade e ano.

As variaveis climaticas foram avaliadas quanto ao possivel efeito de colinearidade entre

si (correlacdo entre variaveis). Dessa forma, foram estimados os valores de VIF (variance
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inflation factor) para cada variavel, sendo mantidas para analise apenas as variaveis com valores
de VIF inferior a 2, ou seja, aquelas com baixa ou nenhuma correlacgdo entre si (ZUUR et al.,
2010).

4.6 Andlise de incéndios e queimadas

Foram levantados os focos de incéndio e queimadas entre 2009 e 2019, disponibilizados
gratuitamente no Programa de Queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
Foi utilizado o filtro de pesquisa para 0s municipios do Sul da Bahia, buscando identificar as
informacdes registradas pelo satélite referéncia, garantindo a inexisténcia de duplicidade de
focos. Os arquivos foram exportados no formato shapefile e CSV e sua analise realizada no
software QGIS 3.1 e Microsoft Office Excel.

4.7 Analise de indicadores sociais

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é a medida composta de
indicadores de trés dimensbes do desenvolvimento humano: longevidade, educacao e renda,
agrupados por média geométrica. Varia de 0 a 1, sendo que quanto mais préximo de 1, maior o
desenvolvimento humano.

Para a avaliacdo da dimensdo longevidade, o IDHM considera 0 mesmo indicador do
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de paises: a esperanca de vida ao nascer. Para a
avaliacdo da dimensédo educacdo, o calculo do IDHM considera dois indicadores, com pesos
diferentes: taxa de alfabetizacdo de pessoas acima de 15 anos de idade (com peso dois) e a taxa
bruta de frequéncia a escola (com peso um) enquanto para a dimenséo renda, o critério usado é
a renda municipal per capita, ou seja, de cada residente no municipio.

O IDHM baseia-se em indices especificos de cada uma das trés dimensdes analisadas:
IDHM-E, para educacgdo; IDHM-L, para longevidade; e IDHM-R, para renda. Para tanto, sao
determinados os valores de referéncia minimo e maximo de cada categoria, que serdo
equivalentes a 0 e 1, respectivamente. Essa escala indica que, quanto melhor o desempenho
municipal naquela dimens&o mais proximo o seu indice estara de 1. Por fim, o IDHM de cada
municipio e fruto da média aritmética simples desses trés subindices (PNUD, 2013).

Para a obtencdo do IDHM para cada municipio, foi utilizada a base de dados do
Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) Brasil, extraindo os valores e

registrando em planilha especifica. Por ser um dado global, o ultimo IDHM para o Brasil foi
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realizado no ano de 2010, sendo esse 0 mais recente e usual para analises que envolvem a
dimenséo social.

Segundo o PNUD, a classificagdo do IDHM pode se dar categorizado como “muito
alto” (igual ou superior a 0,800), “alto” (entre 0,700 e 0,799), “médio” (entre 0,600 ¢ 0,699),
“baixo” (entre 0,500 e 0,599). Observou-se que 58,57% dos municipios sdo classificados
como IDHM baixo, 40% apresentam IDHM medio e 1,43% IDHM alto. Vale ressaltar que
o0 Estado da Bahia, em 2010, apresentou um IDH de 0,660 que é considerado médio,
ocupando o 22° lugar no Ranking dos Estados Brasileiros (PNUD, 2013).

Embora essas taxas sejam utilizadas como indicadores sociais de qualidade de vida,
vale ressaltar que o IDHM, por ser obtido por uma média de trés indicadores, pode nédo
representar com precisdo e detalhnamento a realidade local, de forma que, se uma ou duas
dimensdes estiverem mais elevadas pode alterar a percepc¢do final da terceira dimenséo,
mesmo que ela esteja com baixa qualidade. Além disso, esses indicadores por mais utilizado
que seja, ainda nédo incorpora dimensdes como pobreza, meio ambiente e desigualdade
(BELLINGIERI, 2019)

Ja o indice de Gini mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos
segundo a renda domiciliar per capita, sendo que a sua amplitude também vai de zero, quando
ndo ha desigualdade, a 1, quando a desigualdade é méaxima. Desenvolvido pelo estatistico
italiano Corrado Gini, se baseia no calculo usado para medir a desigualdade social. Sdo dois
eixos principais que estruturam seu modelo, sendo a primeira referente a distribuicdo de renda
e a segunda no que tange a desigualdade (MEDEIROS, 2012). Como é o dobro da area entre a
Curva de Lorenz e a Linha da Perfeita Igualdade, o coeficiente de Gini pode ser expresso na

férmula;
1

G=1-2 [ L(y)dy

Sendo: G o coeficiente de Gini e Lx (y) a Curva de Lorenz da distribuicdo de y entre os
individuos x (rendimentos entre pessoas).

Para a obtencdo dos valores de Gini de cada municipio foi utilizada a base do
DATASUS - Tabnet, segmentando as informag¢fes municipais e registro em planilha
especifica. Igualmente ao IDHM, a tltima avaliacdo foi realizada em 2010, sendo a mais recente

para 0s municipios brasileiros.
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4.8 Analises estatisticas

Para avaliar a influéncia especifica de cada um dos pardmetros climaticos sobre as taxas
de incidéncia das doencas, foram conduzidas anélises de regressdo mdaltipla, considerando-se
os dados obtidos por municipio/ano, de 2009 a 2019. Da mesma forma, também foram
conduzidas analises de regressao (simples) para avaliar o efeito de incéndios e queimadas sobre
as taxas de incidéncia das doencas obtidas por municipio/ano. O efeito dos indicativos sociais
(Gini e IDHM) foi avaliado sobre a média de casos registrados de cada doenga por municipio
durante todo o periodo de estudo, visto que a Ultima avaliacédo foi realizada em 2010 para estes
indices. O efeito da mudanca no uso do solo sobre as doencas foi avaliado a partir de regressées
multiplas, considerando-se a porcentagem de ocupacéo do solo de cada categoria por municipio
entre os intervalos de 2009 a 2011, 2012 a 2015 e 2016 a 2019 e a média das taxas de incidéncia
de cada doenga em cada municipio nestes periodos. As varidveis respostas (taxa de incidéncia
de cada doenca por 100.000 habitantes) foram transformadas em logio para as analises, e foram
testados os modelos lineares e polinomiais (ordem 2), sendo mantido e apresentado aqueles que
tiveram o melhor ajuste (R?, considerando-se p< 0,005).

O efeito conjunto das variaveis de uso do solo, socioeconémicas e climaticas foram
avaliados a partir da elaboracdo de modelos lineares generalizados (GLMSs), sendo possivel
elencar o conjunto de variaveis mais importantes que contribuem para explicar a variacdo nas
taxas de incidéncia de cada doenca. Para evitar o efeito de autocorrelacdo entre as variaveis,
previamente a elaboracdo do modelos lineares foram conduzidas analises de componentes
principais (PCA) considerando-se as varidveis climaticas e de uso do solo, sendo o0s autovetores
resultantes incluidos na analise de modelos ao invés das variaveis originais. Os indices de
IDHM, Gini e de queimadas e incéndios foram mantidos em sua forma original pois nao foi
detectada autocorrelacdo entre eles. Complementarmente, foram elaborados modelos
explicativos com conjuntos distintos de variaveis, sendo escolhidos aqueles que apresentam
menor valor de akaike (AIC) e maior grau de explicacdo (delta weight) (BURHAM,;
ANDERSON, 2000). Foram propostos modelos alternativos considerando-se os anos de
ocorréncia e/ou municipios como variaveis aleatérias, visando controlar o efeito das variacoes
sobre os modelos principais.

Por fim, para verificar a contribuicdo relativa de cada um dos conjuntos de fatores, foi
conduzida uma andlise de redundancia (RDA) para cada uma das doengas avaliadas. Nos casos
em que os modelos com todas as variaveis (modelo completo) forem significativos a selecéo de

variaveis foi feita através do método forward selection a fim de avaliar somente as variaveis
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ambientais, espaciais e climéaticas estdo mais relacionadas a ocorréncia das notificacoes
(LEGENDRE; LEGENDRE, 2012).

A RDA permite particionar estes efeitos sobre as taxas de notificagdes (BORCARD et
al., 2011; LEGENDRE; LEGENDRE 2012; BEISNER et al., 2006). As seguintes frac6es foram
avaliadas e apresentadas na forma de um diagrama de Venn: componente climéatico [A],
componente de uso do solo [B], componente de queimadas e incéndios [C], e 0 componente
social (IDHM e Gini) [D], considerando-os de forma independente, e as parciais integradas
entre cada conjunto de fatores, e 0 componente ndo explicado [residuo (R)]. A importancia de
cada fracdo foi obtida considerando o R? ajustado. (LEGENDRE; LEGENDRE 2012;
BEISNER et al., 2006; PERES-NETO et al., 2006).
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5. RESULTADOS
5.1 Caracterizagdo ambiental do Sul da Bahia
5.1.1 Perfil epidemioldgico de doengas emergentes e reemergentes

O perfil epidemiologico das doencas Dengue, Zika virus e Chikungunya para o Sul da
Bahia sdo apresentados na Tabela 1, podendo ser avaliada a variacdo da incidéncia no decorrer
dos anos analisados.

Foram registrados 180.816 casos da Dengue entre 2009 a 2019, sendo a doenga com
maior nimero de casos e incidéncia deste estudo. Em 2010 verificou-se a maior incidéncia
média de Dengue, atingindo 4.010 casos/100.000 hab. Os maiores nimeros de casos ocorreram
no municipio de Itabuna no ano de 2009 e 2016, com a mesma totalidade de casos (19.405),
porém a maior incidéncia casos foi registrada para no municipio de Ibicarai (10.572
€asos/100.000 hab.).

Tabela 1 — Variagdo da taxa de incidéncia de casos de Dengue, Zika e Chikungunya no Sul da
Bahia.

Doenca Dengue Zika virus Chikungunya

Ano Média (x EP) Min/Max Média (= EP) Min/Max Média (= EP) Min/Max
2009 1.136 + 182 0-7.863 0 0 0 0
2010 2.381+ 75 0-4.010 0 0 0 0
2011 218+ 33 0-1.759 0 0 0 0
2012 656 + 110 8-41.733 0 0 0 0
2013 993 + 148 0-6.345 0 0 0 0
2014 118+ 19 0-709 0 0 0 0
2015 582 + 116 0-4.602 99 +24 0—1036 12+4 0-241
2016 1.462 + 243 0-10.572 740 + 146 0-8.370 1.208 + 307 0-13.618
2017 319 £ 127 0-8.845 2214 0-217 199 + 54 0-—2.067
2018 65 +20 0-1.090 4+2 0-116 44 +25 0-1.500
2019 164 + 31 0-1463 51 0-55 15+4 0-253

Legenda: EP= Erro Padrdo; Min = Incidéncia minima\registrada; Max = Incidéncia maxima
registrada. Incidéncia por 100.000 habitantes
Fonte: SINAN, 2020.

Nos anos de 2014 e 2016 o municipio de Camamu n&o registrou casos de Dengue. Ja 0s
municipios que apresentam elevado nimero de notificagdes de casos podem estar associados a
falhas na vigilancia e controle do vetor Aedes aegypti, contribuindo para a disseminacdo do
patdgeno, o0 que leva ao aumento das interacbes com hospedeiros humanos e animais

reservatorios, sob a influéncia de fatores ambientais.
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A Figura 2 apresenta a distribuicdo espacial da incidéncia média por 100.000 habitantes
das doencgas nos municipios do Sul da Bahia, indicando a estrutura geografica da ocorréncia

dessas patologias.

Figura 2: Incidéncia media de Dengue, Chikungunya e Zika virus para o sul da Bahia.
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No periodo analisado a dengue foi registrada em 100% dos municipios engquanto a
Chikungunya foi registrada em 92,86% (65 municipios) e a Zika virus obteve o registro em
97,14% (68 municipios). Tanto a Chikungunya, quanto o Zika virus obtiveram maior
concentracdo de casos na regido central da mesorregido e 0s municipios de maiores incidéncias
encontra-se circundados por cidades com incidéncias consideradas elevadas.

Quando avaliada a incidéncia de Zika virus, foi observada a totalidade de 37.117 casos
no periodo. A Tabela 1 também indica que em 2016 foi registrada a maior incidéncia média de
casos por 100.000 hab. (740 casos), sendo a maior ocorréncia reportada no municipio de Itabuna
(18.444 casos) no ano de 2016.

Na Tabela 2, a HIN1 apresentou o total de 107 casos, sendo que atingiu a maior média
da incidéncia média na mesorregido foi registrada no ano de 2018 (0,2) + EP 0,1 casos por

100.000 hab., sendo Itabela e Taperod os municipios com maior nimero de casos (9) nos anos
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de 2009 e 2016. A maior incidéncia foi registrada no municipio de Igrapituna, com 14,96 de
cas0s/100.00 hab. A H3N2 apresentou no periodo um total de 9 casos com maior média de
incidéncia no ano de 2018 (0,2) + 0,1 casos por 100.000 hab.

Tabela 2 — Variacdo de incidéncia HIN1, H3N2, Febre Amarela e da LTA no Sul da Bahia.

Doenca HIN1 H3N2 Febre Amarela LTA
Ano Média de Min/Max Média de Min/Max Média de Min/Ma Média de Min/Max
casos (+ EP) casos casos (+ EP) €asos casos (t EP) | xcasos | casos (+ EP) casos
2000 | 28%12 | o_gg 0 0 0 0 177+55 | 0-3012
2010 | 0101 | 4 5 0 0 0 0 226+55 |0-2138
2011 0 0-0 0 0 0 0 192+44 |0-2077
2012 0 0-0 0 0 0 0 221+57 |0-2638
2013 | 9301 | 5 5 |0008+0008| 0-05 0 0 128+34 |0-1831
2014 0 0-0 0 0 0 0 88+23 |0-1216
2015 0 0 0 0 0 0 8120 | 0-789
2016 | 007 | g 42 |o045+0045| 0-3 0 0 87+24 |0-1211
2017 0 0 0,1%0,1 0-7 07-05 | 0-34 | 140+48 |0- 2845
2018 | 1304 | o 45 | o02zx01 0-7 08-06 | 0-42 | 86+23 | 0-942
2019 | 068036 | g 55 | g1x01 0-9 0 0 51415 | 0-919

Legenda: EP= Erro Padrdo; Min = Ndmero minimo de casos; Max = NUmero maximo de casos.
Incidéncia por 100.000 habitantes.
Fonte: SINAN, 2020;

As Figuras 3 e 4 permitem compreender as taxas de incidéncia média por 100.000
habitantes para ambas as doencas.

Em consonéncia com a baixa incidéncia média, HLN1 e H3N2 tiveram baixa ocorréncia
na mesorregido, sendo registradas em 34% e 7% dos municipios, respectivamente, com
destaque para Taperoa e Igrapitna que se encontram geograficamente proximos e interligados
pela Rodovia BR 101, favorecendo o maior transito de pessoas.

A Febre Amarela apresentou total de 29 casos no periodo analisado, sendo a maior
média da incidéncia no ano de 2018 (0,8) £ 0,6 casos por 100.000hab. Wenceslau Guimaraes
foi 0o municipio com maior numero de casos notificados, 9 no total e maior média de casos, com
21,2 casos por 100.000 hab. Em 84% dos municipios ndo foram registraram nenhum caso.

Para a LTA registrou-se 23.503 casos no periodo analisado, sendo a maior média da
incidéncia em 2010 (226) + EP 55 casos por 100.000 hab. O municipio Taperoa apresentou a
maior incidéncia, com 1507,28 casos por 100.000 hab. enquanto Vereda e Medeiros Neto ndo

registraram casos no periodo.



Figura 3: Incidéncia média do H1IN1, H3N2 para o Sul da Bahia.

-40°10.000" -33°10. 000" -40°10. 000" -33°0.000"

: A Al
S =
o E]
- Taperod Taperod =
Piral do No Tgrapiina Tgrapiina
: :
; :
g 3
= =
=
Qezana Ao Ocesna Mlaiin

5

=13F0.000"

0 0@ 0% aEe 0 0@ as a@m|g
—_— — [ B =1

H1N1 H3N2
INCIDENCIA MEDIA POR 100.000 HAB. INCIDENCIA MEDIA POR 100.000 HAB.
2009 A2019 2009 A2019
o o
Jo1-2 lo01-03
[J3-5 [Jo4-08
Eo-8 lo9-11
s i

Fonte: Autoria propria, 2021.

Figura 4: Incidéncia média do Febre Amarela e LTA para o Sul da Bahia.
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A Febre Amarela foi registrada em 2,86% dos municipios e a maioria dos casos
estiveram concentrados ao norte da mesorregido. Embora parega um percentual baixo, as
notificacGes devem servir de alerta para 0s 0rgaos responsaveis, visto que ndo € uma doenca
endémica do Estado da Bahia. Ja a LTA também teve a maioria dos casos concentrados ao norte
da mesorregido estudada, predominando em 95,71% destes municipios. Considerando que a
cadeia de transmissdo da LTA ¢ influenciada pela relacdo entre hospedeiros, vetores e uso da
terra. Vale ressaltar que a LTA é uma antropozoonose e possui seu ciclo completo sem a
presenca humana, este é infectado de forma secundaria ou acidental muitas vezes ao adentrar
na floresta (NEGRAO; FERREIRA, 2014).

5.1.2 Analise do uso da terra e florestas

Ao analisar a Figura 5, pode-se observar a evolugdo do uso da terra no Sul da Babhia,
com consequente transformacdo de éareas naturais de Mata Atlantica para atividades
antropogénicas. A distribuicdo dessas atividades revela o crescimento temporal de floresta
plantadas, formac6es savanicas, lavouras perenes, lavouras temporais, plantio de cana-de-

acucar e areas ndo vegetadas, em detrimento da reducdo de florestas naturais.

0

=}

Figura 5: Uso da terra e florestas do Sul da Bahia.
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A Tabela 3 demonstra a taxa de ocupacéo territorial de cada categoria de uso do solo e

sua evolugédo durante os anos em estudo. O Sul da Bahia apresenta 18 unidades de uso da terra

e florestas, significando uma elevada heterogeneidade de atividades antropicas e naturais.

Tabela 3 — Quantitativos de uso da terra e florestas do Sul da Bahia.

Categoria 2009 (ha) 2014 (ha) 2019 (ha)
Afloramento rochoso 5.423 5.373 5.232
Apicum 3.038 2.683 3.104
Aquicultura 964 1.006 872
Cana 11.176 25.522 37.075
Floresta Plantada 368.276 405.333 484.433
Formacao Florestal 2.100.486 2.082.565 2.025.298
Formacao Savanica 57.259 7.967 81.633
Infraestrutura Urbana 17.193 20.072 22.001
Lavoura Perene 24.641 95.615 158.695
Mangue 48.843 48.538 48.808
Mineracao 603 640 584
Mosaico de Agricultura e Pastagem 579.152 581.881 634.313
Outras Lavouras temporarias 302 1.335 5.623
Outras areas ndo vegetadas 10.017 8.097 13.137
Outras formas néo florestais 49.147 48.051 48.349
Pastagem 2.124.766 1.995.815 1.833.040
Praia e Duna 3.850 2.727 2.995
Rio, Lago e Oceano 58.264 58.512 58.242

Legenda: ha = area em hectares
Fonte: Autoria propria, 2021.

As areas naturais de afloramentos rochosos, apicum, formacdo florestal, formacdo

savanica, mangue, praia, duna e rio, lago e oceano que no ano de 2009 ocupavam 41,68% do

territorio, em 2019 passou a corresponder por 40,73% do total, com uma reducdo de 0,95%

(51.851 hectares). Ja a éarea antropica formada por aquicultura, cana, floresta plantada,

infraestrutura urbana, lavoura perene, mineracdo, mosaico de agricultura e pastagem, outras

lavouras temporarias, outras areas ndo vegetadas, outras formas nédo florestais e pastagem que

em 2009 representava 58,32%, passou a ocupar 59,27% do territorio em 2019, significando

transformacéo antropica de 51.885 hectares.

5.1.3 Fatores climaticos (temperatura e precipitacao)

Em termos climatoldgicos, o clima do Sul da Bahia é considerado predominantemente

tropical, com médias de temperaturas mais elevadas acima dos 30°C e préximo a faixa litoranea,
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com precipitacdo maior que 1.600 mm, devido a sua umidade em algumas regides (BAHIA,
2013).

A analise historica da precipitacéo evidenciou que o periodo de chuvas é bem distribuido
durante o ano (Figura 6). Em 2011 ocorreu o maior indice pluviométrico acumulado no ano
(1.464 mm) e em 2015, foi ano mais seco (1.001 mm).

As cidades com maior indice pluviométrico acumulado por ano foram: Marad (2009),
Itacaré (2010), Marau (2011), Itajuipe (2012), Itubera (2013), Valenca (2014), Camamu (2015
e 2016), Porto Seguro (2017) e Cairu (2018), comportamento este concentrado nos municipios
da regido central na mesorregido. Apresentaram menor indice pluviométrico acumulado por
ano: Itaju do Col6nia (2009 e 2018), Firmino Alves (2010 e 2014), Medeiros Neto (2011), Barra
do Rocha (2012), Firmino Alves (2013), Jucurucu (2014), Medeiros Neto (2015 e 2016), Itajiba
(2017), comportamento este concentrado na regido sul da mesorregido.

As médias mensais/anuais mantiveram-se entre 20,9°C e 28°C, as maiores médias foram
registradas nos periodos de novembro a margo (Figura 6), e as menores temperatura médias

foram registrados entre maio e agosto.

Figura 6: Climatograma anual do Sul da Bahia.

2009 2010

Prscipitagio Media  ——Tomp. Min, Media  —— Temp. Max. Média Procipitagao Médin  —Tcmp. Min Média  ——Tsmp, Max. Modia

< 30,4 305 304
297 208 300 00 288 295

3
00 , . 00
. 270 264 263 260 76 277 250 .

218 219 221 g3 g 218 221 70 16 230 15 2 219

l 21,3 200
H 20,2 20 = 200 20,7 g
Zao o =t me B8 ms 182 183 154 192 :
£ 10 %

294

28,0
266 275

258 258 253

150
z 100 o =
Lo 100
50 n 50
X . . 9 . 2 ¢
z £ = = = 5 3 & z I = = 2 EE 3 g
8 k3 E 2 & E 4
- Mo
2011 2012
g Médin  —Temp Min Médsn  —Temp. Max. Media Precipitagio Médin  —Temp. Min Médin  —Temp Max. Media
0 o 0 o0
30,1
00 296 . 29.6 28,5 26.9 285 200 291 298 294 28,8 s 280 29.8 N,
- 268 258 554 261 263 268 26 2 268 266 358 555 269 2T 1
S50
] 21,7 222 21,8 200 21,9 23 L.
2 21,2 10z 200 200 211 1,3 215 21,5 . jos 205 2L 200
=200 2 183 179 185 189 192 190 483 454 5 g
] s 1503
E g
i 1 o =
o ' 50 J
- - - . - " .
g z | | . i £ £ = z B E 2 2 El
2 = 3 : ¥ 1 i = 3 F 3 -
¥ 2 3 © 3



38

2013 2014
Precipitagio Média  ——=Temp Min. Mécha === Temp. Max., Midia Precipitigho Média  —Temp. Min, Média = Temp, Max. Média
350 300 350 300
no P2 e B4 92 g I8 o BL DL B2 s 27.1 a3 179 B0
i 2266 359 g5y 268 269 - 1263 554 258 0
3250 S50
F 29 224 223, 1os aoq 208 I 00 3 218 217 213 212 . s W5 209 2,5 200
Z 00 6190 1gg gy 194 LRI P 6 187 g0 13 1% L
j 150 3 3 150 %
2150 E 250 &
H ws | E 100
;H’IO ”I %Hlu
o 0 5o 50
o o 0.0 . 0
g g & 3 £ £ H £ ] £ 13 i g £ E & £ E £ E
[ A : 0
13 ¥ i £ 4 g 2
Meses Meses
2015 2016
Precipimgio Média  ——Temp. Min. Média = T'emp. Max. Média Precipitaglo Média  ——Temp. Min. Médin  ——Temp. Max. Média
350 300 350 300
302 301 298 299 297 37 305 4 3
e — 8 I e 0 w0 - 27,7 sy 219 82 2%
~ 264 260 26,0 5 26,3 262 263 =
I
~as 1 o
Tn3 ma o9 e s S 2 s o B NS 127 16 133 . jag 11 22 MO o
5 | ]
200 96 188 185 134 £ 2 g8 sy w7 ' g
; 150 g 150 :
%150 B Ze z
H s | F X w0 =
g 100
E 100 3
0 0 50 0
00 L] L f g e < : 0
2 2 = g 5 g g g 2 ] 2 L] £ ] £
g L . S
Meses. Mewe
2017 2018
Precipitigho Midia == lcmp. Min Média === | cmp. Max. Média Precipitagho Média = lemp. Min. Média  =—Tcmp. Max. Média
iso 300 350 00
303 299 299 301 298 301
w0 e 1 WY 26 280 22 0 2 ma e w2 BT

.2
21265 a8 261

6,
247 255 261

25 s
22,1 22,1 315 209 21,1 218 2 223 219 222

9,4
2 1300 128 190 172 180 186

20,9 21,1 21,3 2.7 2w
195 189 183 186 199

i z 2 s E =} H - 3 H £ 5 z 4 E ] ! i 2 £ ]
3 2 5 5 3 i3 g ] ki ;o= T = = = 3 & £ §
= 3 o 3 z - Z = g a
. z 2 LI

Mo Meso

Fonte: Autoria propria, 2021.
5.1.4 Andlise de Incéndios e queimadas

O Sul da Bahia é uma das areas de Mata Atlantica mais acometidas por focos de
incéndios e queimadas do Estado da Bahia (SOS MATA ATLANTICA, 2020). A Figura 7
apresenta a ocorréncia espacial dos focos nos ultimos anos, denotando que todos 0s municipios
apresentaram registros, totalizando 7.079 focos de incéndios e queimadas entre os anos de 2009
e 20109.



-13.500

-15.000

-16.500

-18.000

Figura 7: Incéndios e Queimadas no Sul da Bahia.
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No periodo destacam-se a ocorréncia de focos nas cidades de Belmonte (601),
Canavieiras (486), Alcobaca (466), Porto Seguro (339), Prado (299), Jucurucu (274), Presidente
Tancredo Neves (229), Nova Vigosa (224). Os municipios com namero inferior a 10 focos de

incéndios no periodo compreendem Nova Ibia (2), Sdo José da Vitdria (3), Ubata (6), Itamari
(8), Gandu (8) e Itajuipe (8).

A Figura 8 revela o quantitativo anual dos focos de incéndios e queimadas no Sul da

Bahia. Nos anos de 2015 e 2019 foram registrados 1.326 e 1.061 focos, respectivamente,

representando o dobro de ocorréncia registrada em 2009, sendo que a cidade de Belmonte

concentrou o0 maior nimero de focos em ambos 0s anos. Esses dados apresentam relagdo com

0 enquadramento dos municipios no ranking nacional de desmatamento da Mata Atlantica,

reforcando a necessidade de monitoramento da antropizacdo de areas (SOS MATA

ATLANTICA, 2020).
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Figura 8: Série historica de incéndios e queimadas no Sul da Bahia durante o periodo de 2009
a 2019.
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Fonte: INPE, 2020.

O quantitativo de focos apresentados em 2015 também pode ser resultado de uma
variabilidade climética e da pressdo nos recursos hidricos do qual o pais esteve submetido no
ano, com reducéo da disponibilidade hidrica e da precipitacdo. Como ja demonstrado na Figura
6, 0 ano de 2015 também registrou o0 menor indice pluviométrico e foi um dos anos com maior

temperatura anual registrada favorecendo o surgimento de focos de incéndio.

5.1.5 Andlise de indicadores sociais

O IDHM e Gini indicam que diversos municipios sul baianos estdo proximos ou até
mesmo superior ao IDH médio do Brasil, que foi de 0,699 em 2010 e 0,765 em 2019. A

Figura 9 evidencia os escores obtidos para cada municipio.
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Figura 9 — Indicadores Sociais do Sul da Bahia
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Os maiores IDHM estiveram associados aos municipios que possuem centros
comerciais e industriais dominantes na mesorregido, a exemplo de Itabuna (0,71) e llhéus
(0,69), cidades associadas as atividades vinculadas a industria de papel e celulose, como
Eunépolis (0,67), Teixeira de Freitas (0,68) e Mucuri (0,66). Municipios associados com
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rotas de turismo como Porto Seguro (0,67) e Santa Cruz Cabrélia (0,65) também se
destacaram.

O municipio de maior Gini foi Marau (0,713), que apresenta renda per capita de R$
11.351,44, salario médio mensal de R$ 1,7 salarios e com expectativa de vida de 73 anos.
Esse indice demonstra que Maral é o que apresenta maior desigualdade social e, portanto,
maior desigualdade de renda entre a populacdo. Ja Firmino Alves obteve o menor Gini
(0,437), com renda per capita de R$ 8.586,85 e média de R$ 1,2 salarios-minimos, com
expectativa de vida de 66,9 anos. Assim, o municipio € considerado o de menor
desigualdade social e aproxima a renda dos mais pobres em relagdo aos mais ricos (IBGE,
2020)

5.2 Efeitos ambientais na ocorréncia de doengas emergentes e reemergente.

Ao avaliar o efeito dos incéndios e queimadas sobre a incidéncia de casos de doencas
por municipio no periodo acumulado de 2009 a 2019, foi observado relagdo positiva para o0s
casos de Dengue (R?=0,01, p<0,01, Figura 10a) e Zika virus (R?=0,02, p<0,08, Figura 10b),

porém o baixo valor de R? indica uma relacgéo fraca entre as variaveis.

Figura 10: Relacdo entre incéndios e queimadas e a incidéncia de casos de doengas nos
municipios entre 2009 a 2019, considerando a interacdo significativa.
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Fonte: Autoria propria, 2021.

A relacdo entre o nimero de queimadas com a incidéncia de Chikungunya foi mais
evidente nos anos de 2017 e 2019 (2017: R?= 0,032 p= 0,042; 2018: R2= 0,17 e p< 0,001 e
2019: R?= 0,05, p= 0,02; Figura 11a), Zika virus (2019: R?= 0,08, p< 0,001; Figura 11b).
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Figura 11. Relacdo entre incéndios e queimadas e a incidéncia de Chikungunya nos
municipios entre 2009 a 2019, considerando a interacao significativa.
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Figura 12. Relacdo entre incéndios e queimadas e a incidéncia de Zika virus nos municipios
entre 2009 a 2019, considerando a interacdo significativa.
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Houve relagio com a ocorréncia de incéndios e a LTA (2010: R?=0,12, p<0,001; 2011:
R?=0,1, p<0,001; 2012: R?=0,08, p<0,001; 2014: R?=0,15, p<0,001; 2015: R?>=0,08, p<0,001;
2016: R?=0,11, p<0,02 e 2018: R?>=0,17, p<0,001, Figura 12) e H1N1 (2013: R?=0,18, p<0,001,
Figura 13) ndo foram observadas relagdes significantes entre queimadas e incidéncia da

Dengue, Febre Amarela e H3N2 de forma anual.
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Figura 12. Relag&o entre incéndios e queimadas e a incidéncia de LTA nos municipios entre
2009 a 2019, considerando a interacéo significativa.
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Figura 13. Relacdo entre incéndios e queimadas e a incidéncia de HLIN1 nos municipios entre
2009 a 2019, considerando a interagéo significativa.
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N&o foi encontrada relagdo positiva ou negativa do Gini com a ocorréncia das

incidéncias das doencas nas cidades, por ser um fator que analisa apenas fatores econémicos e

desigualdade social. Considerando-se a incidéncia média de casos de LTA (R?=0,40, p< 0,001,

Figura 14a) e incidéncia maxima de LTA (R?= 0,40, p< 0,001, Figura 14b), observou-se que

houve uma rela¢do negativa com o IDHM, indice esse que avalia ndo so a distribuicdo de renda,
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mas também o desenvolvimento educacional e de saude (Figura 14ab). Nao houve relagdo do
IDHM com Dengue, Chikungunya, Zika virus, Febre Amarela e HIN1 e H3N2.

Figura 14: Relagdo entre IDHM e a incidéncia de LTA nos municipios entre 2009 a 2019,

considerando a interagéo significativa.
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Ainda na andlise da Figura 14a e 14b pode-se afirmar que quanto menor o IDHM, maior
0 numero de casos de LTA registrado. Esse fator € impulsionado pelas cidades de menores
indices de IDHM que registram na sua maioria maior atividade rural.

Na analise das doencas com os fatores climaticos (temperatura minima, temperatura
maxima, variacao anual da temperatura e precipitacdo pluviométrica), apenas a Febre Amarela
ndo apresentou relagdo significativa com nenhum fator. Dengue apresentou relagdo positiva
com a temperatura maxima (R2= 0,07, p<0,01, Figura 15a), variacdo anual da temperatura (R2=
0,02, p< 0,01, Figura 15b) e relacdo negativa com precipitacdo acumulada (R2= 0,02, p<0,01,
Figura 15c¢).

Na Figura 15b é possivel notar que municipios que apresentam menor variacao térmica
anual (10°C a 14°C de diferenca entre as temperaturas maximas e minimas) apresentam maior
incidéncia da dengue, fator esse relacionado com o favorecimento de desenvolvimento do vetor
Aedes aegypti responsavel pela transmissdo da doenca.

No que se refere a incidéncia da Chikungunya apenas a temperatura maxima (R2= 0,02,
p<0,01, Figura 15d) e variacdo da temperatura (R?= 0,02, p<0,01, Figura 15e) apresentaram
relacdo positiva. Para a incidéncia do Zika virus apenas a temperatura minima (R2= 0,04,
p<0,01, Figura 15f) apresentou relagédo positiva e precipitacdo (R?= 0,04, p<0,01, Figura 159)

apresentou relagdo negativa.
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Figura 15: Relacdo entre fatores climaticos e a incidéncia de Dengue, Zika e Chikungunya nos
municipios entre 2009 a 2019, considerando a interacéo significativa.
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Também foi verificada uma relagdo positiva com 0 aumento da temperatura maxima e
seu efeito negativo sobre a incidéncia de LTA (R?= 0,18, p<0,01, Figura 16a), LTA aumento
da temperatura minima (R2= 0,38, p<0,01, Figura 16b), LTA com a variacdo da temperatura
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(R?= 0,47, p<0,01, Figura 16¢c) e LTA com precipitacdo (R?= 0,13, p<0,01, Figura 16d),
enquanto HIN1 possui relacdo positiva com o aumento da temperatura minima (Rz= 0,02,
p<0,01, Figura 16e) e com precipitagdo acumulada (R2< 0,01, p<0,01, Figura 16g), j& H3N2
apresentou relacdo com temperatura minima (R2=<0,01, p<0,01, Figura 16h), e H3N2 com
precipitagdo acumulada (R?=0,01, p<0,01, Figura 16f). Ao avaliar a incidéncia da influenza
H3N2, observamos que houve uma relagdo muito baixa com os fatores climaticos, sendo que,
apesar das relacdes positivas e significativas com a precipitacdo acumulada o efeito foi baixo

de acordo com os valores de R? obtidos (Figura 16f).

Figura 16: Relacéo entre fatores climaticos e a incidéncia de LTA, HIN1 e H3N2 nos

municipios entre 2009 a 2019, considerando a interacdo significativa.
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Fonte: Autoria propria, 2021.

Em relacdo ao uso da terra, a incidéncia dos casos de Dengue apresentou relacdes
variadas, conforme as microrregides do Sul da Bahia. Para a microrregido de Valenca
observamos que houve um aumento significativo da incidéncia de Dengue com 0 aumento
da infraestrutura urbana (R2=0,28 p<0,01, Figura 17a;). J& a incidéncia de Zika virus esteve
relacionada com o aumento da ocupacdo por pastagens (R?=0,08 p<0,01, Figura 17b;), com
destaque para a microrregido de Porto Seguro. As demais microrregides mantiveram-se sem
influéncias importantes.

Verificamos que houve uma relacdo positiva entre incidéncia dos casos de LTA com
0 aumento da infraestrutura urbana (R?=0,64, p<0,01, Figura 17c;) e com a ocupagio por
mosaicos de agricultura (R2=0,63, p<0,01, Figura 17d) nas microrregifes de Valenca e Ilhéus-
Itabuna. Em contrapartida, na microrregido de Porto Seguro o aumento de areas de mosaico
de agricultura significou um decréscimo da incidéncia de LTA, provavelmente pelo fato das
culturas cultivadas em cada microrregido serem distintas.

Com relagéo a incidéncia dos casos de HLN1, observamos uma relagdo positiva entre
0 aumento dos mesmos com a ocupacéo por floresta plantada (R2=0,39, p<0,01, Figura 17e),
principalmente na microrregido de Porto Seguro. Por outro lado, os dados indicam que
municipios com maior area ocupada por vegetacdo nativa florestal tiveram as menores
incidéncias de HIN1 (R2=0,43, p<0,01, Figura 17f).
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Figura 17 — Relag&o entre o uso da terra e a incidéncia de casos de Dengue, Zika, LTA e
H1N1 por microrregido no periodo de 2009 a 2019.

8
a 1000 b
S —_
8 <
P g
=5 =
26 g
> x
o N 100
)
)
3 ©
@ > K.
8 = S
2 =
Q4 ‘%
2| g
= £ 10
]

0.0% 10.0% 20,0% 30.0% 40.0% 0% 10% 20% 30%
Infraestrutura Urbana Ocupagao por Pastagem
20 .
— = o .
>
g Se| I e
g 15 <
b [
- - —
o -
8 24 e e
@10 @ | sy
[+] kc) @ o0
b= - 22
o 05 a (3] \
£ £
00 L3 e = 0 | L
0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 0% 20% 40%
Infraestrutura urbana Mosaico Agricultura

()
—ry

=) =)
> >
k=) i)
=~ = 2
. —
Zz2 4
- <
i I
® ® 4| o
° © ——
® ® 2 o —
Q 4 Q
[ = [ -4
e o
=] Do
(3] (]
= =

0 .

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 0% 10% 20% 30%
Floresta plantada Vegetacdo Nativa Florestal
Legenda: Micro llhéus-ltabuna  esss Micro Porto Seguro ess=  Micro Valenca esmmmTendéncia Geral - Microrregioes

Fonte: Autoria propria, 2021.

Considerando a analise conjunta das variaveis analisadas (climaticas, sociais, incéndios
e queimadas, e de uso do solo), observamos que 38% da variagdo na incidéncia da Dengue p6de
ser explicada pelos fatores analisados, sendo que dentre eles 0s processos climaticos
isoladamente foram os mais importantes influenciando em 16% no aparecimento de novos

casos (Figura 18a). Similarmente, a variagdo na incidéncia de Chikungunya pdde ser explicada
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em cerca de 27% pelos fatores analisados, sendo os fatores climaticos (16%) e IDHM (15%) os
mais relevantes (Figura 18b).

Para a Zika virus houve influéncia de 22% dos fatores analisados sobre a incidéncia dos
casos, sendo os fatores climaticos responsaveis por explicar 19% dos mesmos (Figura 18c),
enquanto a incidéncia de LTA esteve relacionada com cerca de 80% dos fatores analisados,
sendo os fatores climéaticos mais importantes (45%) (Figura 18c). Por ultimo, a incidéncia de
H1IN1 esta relacionada com 29% dos fatores analisados, sendo o IDHM (31%), uso da terra

(26%) e incéndios e queimadas (11%) os mais relevantes (Figura 18e).

Figura 18 — Anélise multivariada e a incidéncia de casos de Dengue, Zika, LTA e HIN1
no Sul da Bahia no periodo de 2009 a 2019.
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6. DISCUSSAO

A avaliacdo dos processos que influenciam a dindmica de incidéncia das doengas nos
municipios do Sul da Bahia mostra que de forma geral o fator climéatico parece ser o mais
importante para a ocorréncia de LTA e das arboviroses (Zika virus, Chikungunya, Dengue) com
excecdo da febre amarela, sendo o uso do solo, incéndios e queimadas e IDHM fatores
secundarios e que variam em importancia de acordo com a doenca avaliada. Por outro lado, ao
considerar as sindromes respiratdrias, observamos que engquanto H1N1 esteve relacionada
principalmente com queimadas e incéndios, uso do solo e IDHM, enquanto H3N2 néo teve um
padrdo de ocorréncia detectado assim como a febre amarela.

Os resultados indicam que a dengue foi registrada em todos os municipios da regido,
sendo as maiores incidéncias registradas na microrregido de Itabuna e Ilhéus. Este padrdo de
ocorréncia tem uma relacéo direta com o estabelecimento recente do Zika virus e Chikungunya,
visto que compartilham o mesmo vetor (VALLE et al., 2016).

O Zika virus é uma doenca de grande preocupacao, principalmente devido a sua ligagcdo
com a méa formacéo fetal (microencefalia), apesar de ter sido tendo sido registrada em apenas 5
dos 70 municipios avaliados (FANTINATO et al., 2016). Observou-se uma similaridade de
ocorréncia nos municipios em relacdo a Chikungunya e Zika virus, com destaque para Itabuna,
resultado do predominio da alta circulacéo viral das doencas na regido e como vetor comum 0
mosquito Aedes aegypti (RODRIGUES et al., 2016; PAIXAO et al., 2018;). Essa incidéncia foi
confirmada pelo Boletim Epidemioldgico da Secretaria de Saude (SESAB), quando informou
gue no ano de 2016 o Sul da Bahia foi o mais atingido com as arboviroses (Dengue,
Chikungunya e Zika virus), concentrando 42,2% dos casos registrados em todo Estado
(BAHIA, 2017).

Todos os municipios que registraram casos de H3N2 também registraram casos de
H1N1. Essa transmissibilidade pode estar associada com a variagao viral e forma de transmissao
por aerossdis, podendo comprometer pacientes com 0 agravamento para a Sindrome
Respiratoria Aguda Grave (SRAG) que é a forma evolutiva mais grave da doenca e
acometimento pulmonar com alto indice de letalidade (RIBEIRO; SANCHES, 2020).

A frequéncia de ocorréncia da Febre Amarela pode ser considerada baixa na area de
estudo, quando comparada as outras regides do Brasil. Por ndo ser area endémica, ocorreu de
forma sazonal, no periodo de junho a dezembro, diferente do padrdo sazonal do Brasil que a

maior transmissdo é entre dezembro e maio (OPAS, 2020)
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Fatores como a vigilancia epidemioldgica de primatas ndo humanos (PNH), a exemplo
dos macacos, responsaveis por serem reservatorios do virus da Febre Amarela, prever o risco
de ocorréncia de casos desta doenga em humanos, por meio da identificacdo precoce da
circulacdo viral em populagdes PNH mortas ou doentes, através da analises laboratoriais para
identificar o virus amarilico, causador da Febre Amarela, além da investigacdo da propagacédo
do virus amarilico em culicideos do géneros Haemagogus ou Sabethes, auxiliando na
identificacdo de possiveis locais de infeccao, e melhor estratégia vacinal, por tratar-se de doenca
imunoprevenivel, além disso, as contaminac¢6es também ocorrem por falha no blogueio vacinal
ou deslocamento de individuos de &reas endémicas, como a regido norte do pais
(CAVALCANTE; TAUIL, 2016, BAHIA, 2018).

Quando se associa a incidéncia das doencas com os fatores ambientais, observou-se que
a temperatura da regido se mostra favoravel ao desenvolvimento dos vetores durante todo o
ano. Segundo Ciota et al. (2019), a reproducéo de vetores é aumentada a medida que aumenta
a temperatura (25°C a 32°C) e reduzem com temperaturas abaixo de 16°C, corroborando com
o0s achados desse estudo na medida em que o Sul da Bahia se mostrou uma area propicia para a
disseminacéo de arboviroses e LTA.

Registrou-se que o grande volume de incéndios e queimadas e as mudangas de uso da
terra contribuem para o predominio e a reproducdo dos vetores (SILVA et al. 2018). Na area de
dominio de Mata Atlantica essas préaticas de alteracdo da cobertura da terra e uso do fogo séo
praticas tradicionais de manejo para limpeza de terrenos e queima de residuos solidos,
expandindo os vetores em areas urbanas, como é o caso do Aedes aegypti.

A média de focos de incéndios e queimadas por municipio na mesorregido Sul da Bahia
concentrou uma média mais elevada na regido Sul da mesorregido, que foi 7,64 focos por
municipio/ano. Além de associarmos esse quantitativo a perda de area de vegetacdo nativa
tambeém se observa o aumento da inflamabilidade das florestas, influenciando na diversidade
bioldgica, reposicdo de material dos ecossistemas, na distribuicdo de insetos florestais e surtos
de doencas em humanos (LIEROP et al., 2015; ALMEIDA, 2016). N&o obstante, a maior
ocorréncia de incéndios e queimadas no ano de 2019 indica um possivel efeito de desmonte da
politica ambiental brasileira, incluindo a queda no nimero de autuagdes e infracdes ambientais
(BARBOSA et al., 2021).

A relacéo positiva entre incéndios e queimadas com Dengue, Zika virus, Chikungunya
reforga que os focos alteram o ecossistema e aumenta a proximidade entre &reas construidas e

naturais, promovendo o contato com humano e o vetor viral. Situacdo semelhante foi observada
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nos casos de maléria na década de 70 que, devido as politicas de desenvolvimento
implementadas na regido amaz6nica, 0 nimero de casos desse arbovirus aumentou em razao da
entrada de espécies humanas em locais onde antes habitavam animais silvestres (MATIAS-
PEREIRA, 1997; PIGNATTI, 2004).

O oposto foi observado para a LTA, pois a ocorréncia de incéndios e queimadas
reduzem a quantidade e a qualidade da matéria organica, consequentemente 0s niveis de
umidade do solo, um fator importante no desenvolvimento de larvas do flebotomineo que,
possui oviposicdo na terra e ndo em corpos d’agua como o Aedes aegypti, (KILLICK-
KENDRICK, 1999; REDIN et al., 2011).

Com relagdo a analise dos fatores sociais, 0 IDHM e Gini s6 apresentaram influéncia da
incidéncia de LTA e Chikungunya. Observa-se que cidades que registram menores IDHM,
tendo como base a atividade rural, residéncias com reduzidas estruturas sanitarias e criacdo de
animais em regime de subsisténcia proximas a florestas nativas favorece o vetor para a
proximidade do humano, elevando a contagio (WHO, 2012). Nessa questdo, tanto a LTA
guanto a Chikungunya demonstram a associacdo com relacdo da qualidade de vida e estrutura
social como caminhos para a incidéncia dessas doencas.

O estudo de Whiteman et al. (2020), ao avaliar a incidéncia de Chikungunya e fatores
socioecondmicos no mundo, incluindo no Brasil, demonstrou que em &areas de menor IDH, ha
maior incidéncia da Chikungunya, ainda que outras influéncias no aparecimento vetorial
possam existir. Nossos achados também se relacionam com as abordagens do tedrico Boyce
(1994) quando informa que a desigualdade social esta diretamente relacionada com a
desigualdade de renda, fazendo com que a populagdo mais rica degrade o ambiente quando
essas 0 beneficiam, além de Jalan et al. (2000) ao defender que quanto maior a desigualdade
social, maior a degradacdo ambiental.

O reflexo dessas alteracdes se perpetua na saude da populacdo, inclusive naquelas do
Sul da Bahia, considerando que 0s municipios apresentam defasagem em tratamento de agua,
efluentes, residuos e o decréscimo de &reas naturais tem sido evidente e elevadas taxas de perdas
de areas naturais. Para Rabelo et al. (2020) a reflexdo sobre a dindmica e os fatores que
influenciam a qualidade de vida é necessaria, buscando o planejamento para garantia da
qualidade ambiental das cidades e dos individuos que nela habitam.

Em relacdo ao uso da terra, as mudancas observadas mostraram ser um importante fator
causal para compreender a disseminacdo de doengas emergentes e reemergentes.
(MEENTEMEYER et al., 2012; MCGINNIS; KERANS, 2013). Além disso, podem levar a
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emergéncia viral, influenciando a dindmica das doengas com impactos nas taxas de transmisséo
entre espécies e a exposi¢do de novos hospedeiros a uma diversidade de patdgenos (MURRAY;
DASZAK, 2013).

As relagdes observadas confirmaram que o aumento da urbanizacéo e agricultura tende
a aumentar a incidéncia de LTA e Dengue enquanto a floresta plantada sugere aumento de
H1N1 e H2N3 e LTA em municipios do Sul da Bahia. Ao observarmos o aumento de area de
floresta plantada de Eucaliptus sp, como a principal atividade econdmica do Extremo Sul,
revela-se que, embora o setor florestal tenha impulsionado o desenvolvimento regional, também
promove uma intensa degradacdo ambiental associada a producdo, essencialmente pela
instalagdo de monocultura, ressecamento do solo, eroséo e reducéo de remanescentes de Mata
Atlantica (VIANA, 2004; VALVERDE, 2006; OLIVEIRA, 2008; LIMA et al., 2016).

Estudo realizado por Cova et al. (2015) levantou aspectos ecoepidemioldgicos da LTA
no municipio de ltubera, também no Sul da Bahia, entre o periodo de 2007 e 2010, evidenciando
que a substituicdo de florestas naturais por culturas agricolas, principalmente o cacau, aumentou
a proximidade fisica das habitac6es em relacdo a mata, 0 que propiciou exposi¢do e 0 aumento
da populacéo dos flebotomineos transmissores da LTA. Esse estudo também corrobora com os
nossos achados, uma vez que foi registrado aumento de casos de LTA nas microrregides de
Valenca e Ilhéus-Itabuna a medida que houve aumento do mosaico de agricultura, sendo que
nessa microrregido as culturas do cacau e banana.

Franke et al. (2002) relacionaram os casos da LTA no Sul da Bahia a producdo de cacau.
Segundo os autores, a combinacdo do cacau com a Mata Nativa Atlantica criou um ambiente
favoravel paraa LTA e, entre 1985 e 1999, a larga producéo nesta area sendo referéncia para a
economia local também cooperou para 0 aumento do ndmero de casos de LTA (FRANKE et
al., 2002).

No municipio de Itubera, na microrregido de Valenca, foi determinado que o padrédo
epidemioldgico da LTA era local e selvatico, pois muitos flebotomineos foram encontrados
proximos ou até dentro das residéncias que estavam localizadas no entorno da formacéo
florestal (BRASIL, 2007b; COVA et al, 2015).

Falqueto et al. (1986), Silva Junior et al. (2020), Gomes (2017), Senne et al. (2021)
também encontraram relacdo entre o plantio de banana e a LTA. As bananeiras contribuem para
a proliferacdo dos flebotomineos, porque aumentam a quantidade de matéria orgénica e agua
no solo e além de impedir a luz solar direta sobre as larvas do mosquito, fatores esses que séo

favoraveis ao desenvolvimento do vetor. Além disso, as bananas também favorecem o
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aparecimento dos mamiferos que sdo os reservatdrios naturais do patdégeno, corroborando para
a disseminacdo (SOARES et al., 2020; MEMBRIVE et al., 2012).

Essa relacdo entre o plantio de banana, cacau e a LTA pode ajudar a explicar a
manutencdo da doenca nas microrregides Valenca e Ilhéus-ltabuna, onde as plantacGes de
banana e cacau aparecem nas principais culturas agricolas locais (IBGE, 2021), o que néo
ocorre na microrregido de Porto Seguro, onde o LTA teve menor incidéncia.

Ja em Coronel Fabriciano, em Minas Gerais, Horta et al. (2013) ao analisar a dindmica
espacial e temporal da dengue associou o crescimento urbano com aumento de casos de dengue,
assim como observado para a microrregido de Valencga, neste estudo. Os autores confirmaram
que a reducdo de 25% das areas naturais promoveu aumento do contato entre area urbana e
florestal e contribuiu com o aumento expressivo e registro epidémico da doenca.

Com relacdo ao efeito dos parametros climaticos sobre a incidéncia das doencas
avaliadas, observamos que de forma geral que as condicdes climaticas regionais favoreceram a
o0 desenvolvimento da maioria dos vetores, incluido a Dengue, Chikungunya, Zika virus e LTA,
propicias para o desenvolvimento dos vetores Aedes aegypti e os flebotomineos. A abundéancia
desses vetores € parcialmente regulada pela temperatura e precipitacdo, possibilitando a
manutenc¢do dos criadouros por longos periodos, favorecendo o desenvolvimento dos ovos. A
temperatura afeta a viabilidade dos mosquitos e determina suas taxas de desenvolvimento e
reproducdo (AJUZ; VESTENA, 2014; OVALLOQOS, 2016; SILVA e SILVA, 2017; LIMA et al.,
2018).

O estudo realizado por Rodrigues et al. (2016), em municipios da Bahia, também
demonstrou que a transmissibilidade do vetor Aedes aegypti para Dengue, Zika Virus e
Chikungunya é reduzida em temperaturas abaixo de 20°C e que temperaturas inferiores a 15°C
a transmissdo é completamente interrompida, devido a temperatura afetar fatores
entomoldgicos e virais no vetor.

As mudancas na temperatura também afetam diretamente a propagacdo do virus
influenza no Sul da Bahia. Segundo Kormuth et al. (2019), os ambientes Umidos e frios sdo
propicios a propagacdo sazonal de HIN1 e H2N3. No Sul da Bahia essa propagacao tende a
ocorrer de maio a setembro (19°C a 26°C), indicando que a regido é uma area propicia para a
disseminacéo de doencas. Lowen et al. (2007) também confirmou que temperaturas a partir de
20 °C aumentam a propagacdo do virus influenza. Tais alteracGes também cooperam para a

perda de zonas umidas e tem efeito imediato também na distribuicdo de aves nativas e
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migratorias, em conjunto ao estresse do meio e a proximidade com aves domesticas expdem 0s
humanos a transmisséo viral da HIN1 e H3N2 (VANDEGRIFT, et al., 2010).

Ao realizar as analises multivariadas para compreender o efeito conjunto dos fatores
sobre a incidéncia de doencas, 0 modelo que melhor explicou a relagcdo entre incidéncia e os
fatores ambientais desta pesquisa foi o da LTA, devido a concentracdo de fatores favoraveis
nos municipios para sua proliferacéo, principalmente os fatores climaticos, conforme modelo
apresentado, que esta vinculado ao desenvolvimento do vetor da LTA, situacdo semelhante
ocorreu com a Dengue, Chikungunya e Zika Virus tiveram relages significativas, também com
fatores climéticos, que conforme ja mencionados promovem o ambiente adequado para o
desenvolvimento vetorial do Aedes aegypti. J& HLIN1 demonstrou esta mais relacionado com o
desenvolvimento social e uso da terra, muito relacionado a criacdo de suinos na regido,
principais transmissores para 0 humano da gripe suina (HLN1). As demais doencas (Febre
Amarela e H3N2) possuem outros fatores condicionantes para a elevagéo da sua incidéncia que
vao além dos fatores estudados, como sugestdo para estudos futuros € o levantamento dos
vetores em torno das residéncias, através do Levantamento Rapido de indice para Aedes aegypti
(LIRAAa), que consiste no levantamento entomoldgico para conhecimento da distribuicdo do

vetor, e levantamento da cobertura vacinal para a Febre Amarela e Influenza A nos municipios.

7. CONCLUSAO

Na andlise dos dados para os municipios do Sul da Bahia os registros de focos de
incéndios e queimadas demonstraram relacdo positiva na incidéncia da Dengue, Zika virus e
Chikungunya, Zika virus, LTA e HIN1. No que tange aos fatores sociais apenas a incidéncia
da LTA e Chikungunya demonstraram relacdo negativa com o IDHM, enquanto o indice de
Gini ndo demonstrou relacdo com a incidéncia das doencas em nenhuma analise.

Em relacdo aos fatores climaticos, verificou-se que as chuvas se concentram mais nos
meses de maio a agosto, com temperaturas medias entre 20,9°C a 29°C durante o ano, fator esse
propicio para o desenvolvimento dos vetores das doencas deste estudo em praticamente todos
0s meses do ano. Houve relacdo positiva da temperatura na incidéncia da Dengue,
Chikungunya, Zika virus, LTA, HIN1 e H3N2 e da precipitacdo pluviométrica com a Dengue,
Zikavirus, LTA, HIN1 e H3N2. Quando realizado a analise multivariada todas as mencionadas

doencas tiveram significancia com o clima, com excecao de H3N2.
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Em relacdo ao uso da terra e florestas, observou-se nas microrregies que o aumento de
areas antropicas e perda de areas naturais, favorecem o aumento da urbanizagdo, pastagem e
floresta plantada na microrregido de Porto Seguro e elevaram a incidéncia de Dengue, Zika
virus e HIN1. Ja na microrregido de Valenca, a agricultura e floresta plantada induziram a
elevacdo da incidéncia de LTA e HIN1 enquanto na microrregido de llhéus-ltabuna o
crescimento da urbanizacdo e agricultura influenciaram a elevagéo da incidéncia da LTA.

Os fatores investigados conseguiram explicar 80% da incidéncia de LTA nos municipios
em estudo. Para as demais doencas, os fatores estudados devem ser associados com novas
caracteristicas regionais, buscando explicagdes mais significativas, inclusive com o saneamento
basico, cobertura vacinal para comparagdo e politicas publicas ambientais de preservacao e
conservacao de areas naturais.

A pesquisa alcangou seus objetivos propostos e apresenta parametros para as equipes da
Vigilancia Epidemioldgica e da Vigilancia em Saude Ambiental, a nivel estadual e municipal
possam delinear estratégias que minimizem a dissemina¢do dessas doencgas nos periodos de

sazonalidade apresentados.
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